UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
INGENIERIA EN CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES

CARACTERIZACION Y ENFOQUES PARA LA IMPLEMENTACION DE
BUENAS PRACTICAS GANADERAS EN LA RESERVA DE BIOSFERA
CORREDOR BIOLOGICO NEVADOS DE CHILLAN - LAGUNA DEL LAJA,

CHILE

Tesis presentada a la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad de
Concepcion para otorgar al titulo profesional de Ingeniera en Conservacion de

Recursos Naturales

POR: Marcela Paz Bustamante Constanzo

Profesor Guia: Eduardo Acuia Carmona

Marzo, 2025

Concepcioén, Chile



© 2025, Marcela Paz Bustamante Constanzo
Se autoriza la reproduccion total o parcial, con fines académicos, por cualquier

medio o procedimiento, incluyendo la cita bibliografica del documento



CARACTERIZACION Y ENFOQUES PARA LA IMPLEMENTACION DE
BUENAS PRACTICAS GANADERAS EN LA RESERVA DE BIOSFERA

CORREDOR BIOLOGICO NEVADOS DE CHILLAN - LAGUNA DEL LAJA,

CHILE
Profesor Guia Eduardo/Acuia Carmona
Profesor Asociado
Ingeniero Forestal, Dr.
ﬂWLJ
Profesor Guia Roberto Gallardo Jiménez

Profesor Externo
Ingeniero Forestal



DEDICATORIA

A todas las personas que trabajen en torno a la conservacion del huemul en la

Reserva de Biosfera Corredor Biolégico Nevados de Chillan — Laguna del Laja.



AGRADECIMIENTOS

A mis padres, Marta y José, por darme las herramientas fundamentales en esta
vida, por estar y siempre creer en mi. A mi pareja, Cristébal, por ser mi soporte,
darme animo y alegria cada vez que lo necesité. A mis amigas y amigos, quienes
desde tiempos inmemorables han sido apoyo a lo largo de los afios, en especial
Pablo, Vero, Constanza y Millaray. A mis profesores Francis, Eduardo y Roberto,
por ser fuente de conocimiento y guia en todo este proceso. También al proyecto
GEF, Fabiola Lara y Carlos Garcés, al proyecto FIC de la Reserva de Biosfera
Corredor Biolégico Nevados de Chillan — Laguna del Laja y su director Gerardo
Azdcar, por su apoyo y confianza para llevar a cabo este estudio. A cada arriero
y arriera que abrio las puertas de su hogar en la montafia para participar de este

trabajo.



TABLA DE CONTENIDO

RESUMEN. .. .. e et e e e e e e et e e e e eees X
AB ST R A C T e et Xii
I, INTRODUGCCION ....oooiiiticeieceeee ettt eae e, 1
1.1. Contexto histérico y socioecondmico de la ganaderia en Chile. ............... 3
1.2. Impactos ambientales de la ganaderia trashumante.......................cceeee 4
1.3. Dimensiones socioambientales y conflictos en la reserva......................... 5
1.4. Relevancia cultural y desafios de sostenibilidad. ..............ccccceeeiiiiiiieennn.n. 7
1.5. Objetivos del eStUIO. ......coovvuiiiiiii e 8
1. METODOLOGIA .....ooeeeiee ettt aae e, 9
2.1. Descripcion del area de eStUdiO. ........ccvevvvieeeiiiiie e 9
2.2. Diseflo de 1a iNVeSstigacCion ............coiieiiiiiiiiie e e e 16
2.3. Fuentes de datos y recoleccion de informacion. .............ccccceeeeeieiiieeeeen. 16
2.4. ANAIISIS d€ dALOS. ...oeeiiiiiiiiiiiee e 17
2.5. Evaluacion econdmica y socioambiental............ccccuvveeiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnennn. 18
2.6. Limitaciones metodoldgiCas. .........coeeeiiiiiiiii i, 19
2.7. CONSIAEracioNes ELICAS. .......cceeeeeeieiiie et a e e e e e 19
Il. RESULTADOS . ... et nn s 21

Vi



3.1. Caracteristicas sociodemograficas de los productores en UPA con

AV Z=T =T = o F= LS U 21
3.2. Caracteristicas productivas de las UPA con veranadas. .................c....... 23
3.3. Infraestructura y recursos disponibles en las UPA............coooiiiiieeiennnnn. 26

3.4. Practicas de manejo y percepciones sobre buenas practicas ganaderas.

...................................................................................................................... 27
V. DISCUSION ..ottt ettt 34
Y% CONCLUSIONES .....coovieiieeeteteteeee ettt s st en st 38
VI GLOSARIO ...ttt en e 42
VI BIBLIOGRAFIA ...ttt 44

vii



INDICE DE TABLAS

Tabla 3.1 DistribuCiOn POr GENEIO. .........iiieiiiiie e 21

Tabla 3.2. Distribucidén porcentual (%) de productores por género y grupo etario.

Tabla 3.3. Distribucién Nivel Educativo de los productores............ccoceeeevvvnnnn.... 22
Tabla 3.4. Distribucién porcentual del nivel de ingresos que representa la UPA

PAra 10S PrOUUCTONES. ... ettt e e e et e e e e e era e e aaeees 23
Tabla 3.5 Distribucién de UPA con veranada segun tipo de gestion. ................ 23

Tabla 3.6. Distribucion de UPA que realizan veranadas segun su actividad

PINCIPAL et e e e e e e e e e 24
Tabla 3.7 Destino de la produccién en UPA con veranada. ...........cccceeevvvvvvnnnns 25
Tabla 3.8 Distribucién de los tipos de ganado trasladados a veranadas. .......... 25

Tabla 3.9 Distribucién porcentual de la Infraestructura y recursos disponibles en
LBS U P A, e e a e 26
Tabla 3.10 Identificacion de arrieros que realizan veranadas dentro de la
Reserva de Biosfera Corredor Biolégico Nevados de Chillan - Laguna del Laja a
partir de la muestra de entrevistados. .........cooovveeiiiiiieeiiiiie e 27
Tabla 3.11 Informacién de género, edad, tipo de ganado que arrea y censo
2 28

Tabla 3.12 Categorias y cédigos asociados obtenidos en Atlas. ...................... 29

viii



INDICE DE ILUSTRACIONES

Figura 2.1 Ubicacion, regiones, provincias y comunas de la Reserva de Biosfera
Corredor Bioldgico Nevados de Chillan - Laguna del Laja. .............ccccceeeeeeenn. 10
Figura 2.2 Mapa de zonificacion de la Reserva de Biosfera Nevados de Chillan-
Laguna del Laja. ....coovuiiiiiicci e 11
Figura 2.3 Mapa de Campos de pastoreo cordilleranos o veranadas bajo control
del SAG en la Reserva region de NUDIE. ............cccecveeeieeceeie e, 13
Figura 2.4. Mapa de identificacion de veranadas de la region de Nuble. .......... 14
Figura 2.5. Interaccion de veranadas bajo control dentro de la Reserva de
Bidsfera region de Nuble y celdas de deteccion de huemul. ..............c.ccccueee.... 15
Figura 3.1. Representacion grafica del tipo de especie ganadera arreado a
veranada por 10S entreViStadOos. ........cuuuuiuuiiiiiiee e 31
Figura 3.2. Interaccion entre uso ganadero y celdas de deteccién de huemul en

Predio Chacay, Region del Biobi0. ... 32



RESUMEN

Este estudio analiza las practicas ganaderas tradicionales en la Reserva de
Biosfera Corredor Bioldgico Nevados de Chillan - Laguna del Laja, resaltando
importantes desafios socioambientales y econémicos. La investigacion identificd
un perfil predominante masculino, adulto mayor y con bajo nivel educativo,
destacando problemas relacionados con el relevo generacional y la baja
adopcion tecnoldgica. La gestion familiar prevalece, enfatizando la importancia
cultural y economica de las actividades tradicionales para las comunidades
locales. No obstante, la predominancia de bovinos y caprinos genera
preocupaciones ambientales, como sobrepastoreo, erosion de suelos y
competencia directa con fauna silvestre, especialmente el huemul. La
infraestructura béasica en las unidades productivas, limitada principalmente a
cercos y corrales, exacerba estos impactos negativos. Entrevistas cualitativas
revelaron resistencia a adoptar practicas sustentables debido a factores
culturales y economicos, subrayando la necesidad de estrategias integradoras
gue reconozcan el conocimiento local. La superposicion espacial significativa
entre zonas de pastoreo y hdbitats criticos del huemul evidencia una
problematica ambiental urgente que requiere intervenciones especificas. El
estudio recomienda implementar sistemas silvopastoriles y pastoreo rotacional,

junto con programas adaptados culturalmente de capacitaciéon y transferencia



tecnoldgica, ademas de politicas publicas que promuevan la coexistencia entre

produccion ganadera y conservacion ambiental.

Xi



ABSTRACT

This study examines traditional livestock practices within the Nevados de Chillan
- Laguna del Laja Biosphere Reserve, highlighting critical socio-environmental
and economic challenges. The research identified a predominantly older, male,
and poorly educated demographic, emphasizing issues related to generational
turnover and limited technological adoption. Family management predominates,
underscoring the cultural and economic significance of traditional activities for
local communities. However, the dominance of cattle and goats raises
environmental concerns, including overgrazing, soil erosion, and direct
competition with wildlife, especially the huemul. Basic infrastructure, limited
mainly to fences and corrals, exacerbates these negative impacts. Qualitative
interviews revealed resistance to sustainable practices due to cultural and
economic factors, highlighting the need for integrative strategies that respect local
knowledge. The significant spatial overlap between grazing areas and critical
huemul habitats indicates an urgent environmental issue requiring targeted
interventions. The study recommends implementing silvopastoral systems and
rotational grazing, culturally adapted training programs, technology transfer, and
public policies promoting coexistence between livestock production and

environmental conservation.
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l. INTRODUCCION

La ganaderia, como actividad humana milenaria, ha desempefiado un papel
central en la configuracion de las economias, las culturas y los paisajes a lo largo
de la historia. Desde su origen en el periodo neolitico, cuando las comunidades
humanas comenzaron a domesticar animales para su aprovechamiento, esta
practica ha evolucionado hasta convertirse en un pilar de la subsistencia y el
desarrollo econdmico en diversas regiones del mundo (Riojas et al., 2018). En el
caso de América Latina, y particularmente en Chile, la ganaderia llegd con la
colonizacion europea, transformandose en una herramienta clave para la
ocupacion del territorio y la explotacion de los recursos naturales (Hernandez,
2001). Este proceso historico no solo marcé la estructura productiva de las
sociedades coloniales, sino que también dej6o una huella imborrable en los
ecosistemas, al introducir especies exéticas y alterar los paisajes originales. En
el contexto chileno, la ganaderia trashumante, practicada especialmente en las
zonas cordilleranas, representa una manifestacion singular de esta herencia,
combinando tradicion cultural con necesidades econdmicas en un entorno de alta

fragilidad ecoldgica.

A nivel global, la ganaderia es reconocida por su contribucién a la seguridad

alimentaria y la generacién de empleo, representando mas del 50% del PIB



agropecuario en muchos paises y sustentando a millones de personas (OECD-
FAO, 2019). Sin embargo, esta actividad también ha sido sefialada como una de
las principales responsables de la degradacion ambiental, incluyendo la emision
de gases de efecto invernadero (GEIl), la pérdida de biodiversidad y la
contaminacion de recursos hidricos (Intergovernmental Panel on Climate
Change, 2019). En Chile, el sector silvoagropecuario, con la ganaderia como
componente destacado, ha experimentado transformaciones significativas desde
la década de 1960, impulsadas por reformas politicas y la apertura a mercados
internacionales (Rojas et al., 2022). Segun el Panorama de la Agricultura Chilena
2019, el PIB agricola represent6 un 2,7% del PIB total entre 2014 y 2018, con un
crecimiento del 1,9% en 2021, evidenciando su relevancia econémica (ODEPA,
2019)). No obstante, estas cifras también reflejan una dependencia de practicas
tradicionales que, en regiones como Nuble y Biobio, enfrentan crecientes

desafios socioambientales debido a la interaccién con ecosistemas vulnerables.

La Reserva de Biosfera Corredor Biologico Nevados de Chillan - Laguna del Laja,
ubicada en las regiones de Nuble y Biobio, constituye un escenario paradigmatico
para analizar estas tensiones. Este territorio, que abarca 565.807 hectareas, es
un hotspot de biodiversidad que alberga especies endémicas y amenazadas,
como el huemul (Hippocamelus bisulcus), un ciervo nativo en peligro de extincién
(MMA, 2020). Al mismo tiempo, la Reserva es hogar de comunidades arrieras

gue practican la ganaderia trashumante, una actividad estacional que traslada el



ganado a pastizales de altura durante el verano (veranadas) y a zonas bajas en
invierno (invernadas). Esta practica, profundamente arraigada en la cultura local,
no solo responde a necesidades econdmicas, sino que también configura un
paisaje cultural cordillerano de mas de 400 afos de antigiedad (Razeto et al.,
2022). Sin embargo, la coexistencia entre esta tradicion y la conservacion de la
biodiversidad plantea dilemas complejos, especialmente en un contexto de

cambio climatico y presiones antropogénicas crecientes.

1.1. Contexto histoérico y socioeconémico de la ganaderia en Chile.

La introduccién de la ganaderia en América por los colonizadores europeos
marcO un punto de inflexién en la relacion entre las sociedades humanas y los
ecosistemas. En Chile, la llegada de especies como bovinos, ovinos y caprinos
durante el periodo colonial transformé los modos de produccién y consolido un
modelo de ocupacion territorial basado en el pastoreo extensivo (Hernandez,
2001). Este proceso, descrito por (Parsons, 1972) como una adaptacion de las
razas ibéricas a las condiciones locales, dio lugar a sistemas productivos que
perduran hasta hoy, como la ganaderia trashumante en los Andes. En las
regiones de Nuble y Biobio, esta actividad se ha concentrado histéricamente en
areas de secano y cordillera, aprovechando pastizales naturales para la cria de
ganado bovino y caprino, con un enfoque predominante en la produccién de

carne (INIA, 2020b).



Desde el siglo XX, la ganaderia chilena ha enfrentado reestructuraciones
impulsadas por cambios econdémicos y politicos. La apertura comercial iniciada
en las décadas de 1970 y 1980 reorientd la produccion hacia actividades mas
competitivas, reduciendo el stock ganadero bovino y aumentando la dependencia
de importaciones para satisfacer la demanda interna (Rojas et al., 2022). A pesar
de esta tendencia, el Censo Agropecuario y Forestal 2021 revela que la
ganaderia sigue siendo la principal fuente de ingresos para el 35,7% de las
Unidades Productivas Agropecuarias (UPA) a nivel nacional, destacando su
persistencia como actividad econdémica clave (Rojas et al., 2022). En las regiones
de Nuble y Biobio, las UPA dedicadas a la ganaderia trashumante reflejan una
economia de subsistencia que depende de la disponibilidad estacional de pastos,
pero que también se ve limitada por la baja calidad de los forrajes y la falta de

acceso a tecnologias modernas (INIA, 2020a).

1.2. Impactos ambientales de la ganaderia trashumante.

La ganaderia trashumante, aunque adaptada a las condiciones ecoldgicas de las
zonas montafiosas, genera impactos significativos en los ecosistemas andinos.
Estudios como el de Briske (1996) han documentado como el pastoreo extensivo
afecta la regeneracion de la vegetacion nativa, disminuye la biomasa vegetal y
contribuye a procesos de erosion y compactacion del suelo. En la Reserva, estos
efectos se ven exacerbados por la presencia de especies ganaderas como

bovinos y caprinos, que compiten directamente con el huemul por recursos



alimenticios y degradan su habitat mediante el sobrepastoreo y el pisoteo
(Povilitis, 2002). Ademas, la introduccion de perros asociados a las veranadas
incrementa los riesgos de transmisién de enfermedades y ataques a la fauna
silvestre, un problema identificado en el Plan RECOGE Huemul como una

amenaza critica para esta especie (MMA, 2022).

A escala global, la ganaderia es responsable del 12% de las emisiones
antropogénicas de GEI, principalmente metano procedente de la fermentacion
entérica y la gestion de estiércol (Ordofiez-Vargas, 2023). En Chile, el inventario
de GEI de 1999 ya sefalaba que el 62,2% del metano emitido provenia del sector
agropecuario, con la ganaderia como principal contribuyente (CONAMA, 1999).
Estos datos subrayan la necesidad de evaluar el impacto ambiental de la
ganaderia trashumante no solo en términos locales, sino también en el marco de
los compromisos nacionales e internacionales para mitigar el cambio climatico,
como la Ley Marco de Cambio Climéatico y la Estrategia Nacional de Biodiversidad

2017-2030 (MMA, 2020).

1.3. Dimensiones socioambientales y conflictos en la reserva.

La Reserva de Biosfera Nevados de Chillan - Laguna del Laja, designada como
tal por la UNESCO en 2011, abarca una zonificacién que incluye areas nucleo,
de amortiguamiento y de transicién, con el 70% del territorio dedicado a

actividades productivas sostenibles en la zona de amortiguamiento (San Martin



et al.,, 2014). Sin embargo, esta area es también el escenario de conflictos
socioambientales entre la ganaderia trashumante y la conservacion del huemul.
Segun Povilitis (2002), la presencia de ganado y perros en las veranadas
desplaza a los huemules, altera su habitat y facilita la depredacién por parte de
pumas, un fenémeno agravado por la percepcion de los arrieros de que los felinos
representan una amenaza para sus rebafos. Este conflicto ilustra las tensiones
entre los objetivos de conservacion y las necesidades econdmicas de las
comunidades locales, un desafio comun en regiones frontera donde los sistemas

naturales y productivos convergen (MMA, 2020).

Desde wuna perspectiva econdmica del medio ambiente, la ganaderia
trashumante genera externalidades negativas que no son internalizadas en los
costos de produccién, como la pérdida de biodiversidad y la degradacion de
servicios ecosistémicos (Engler-Palma, 2003). La valoracion econdmica de estos
impactos, aunque compleja, es esencial para disefar politicas que equilibren los
beneficios econdmicos de los arrieros con los costos ambientales para la
sociedad. Por ejemplo, la aplicacion de enfoques como el analisis costo-beneficio
o los pagos por servicios ecosistémicos podria ofrecer incentivos para la
adopcion de practicas sostenibles, reduciendo la presion sobre el huemul y otros

componentes de la biodiversidad (Engel et al., 2008).



1.4. Relevancia cultural y desafios de sostenibilidad.

La ganaderia trashumante no solo es una actividad productiva, sino también un
elemento constitutivo de la identidad cultural de las comunidades arrieras. Los
arrieros, como actores principales del paisaje cordillerano, han desarrollado un
conocimiento tradicional que les permite adaptarse a las condiciones
estacionales y geograficas de los Andes (Razeto et al., 2022). Sin embargo, esta
cultura enfrenta riesgos de desaparicion debido a la falta de relevo generacional,
la escasa rentabilidad econémica y la ausencia de incentivos para su continuidad
(De la Ossa & Botero, 2013). Este declive plantea interrogantes sobre la
sostenibilidad a largo plazo de la actividad y su relacion con la conservacion, ya
gue la desaparicion de los arrieros podria reducir la presion ganadera, pero
también implicaria la pérdida de un sistema de manejo tradicional que podria ser

reorientado hacia practicas mas sostenibles.

En el marco de la triple crisis planetaria -cambio climatico, pérdida de
biodiversidad y contaminacion-, la ganaderia trashumante debe ser analizada
como parte de un sistema socioecoldgico que requiere transformaciones hacia la
sostenibilidad (Arellano et al., 2024). Iniciativas como el pastoreo regenerativo,
gue busca restaurar la salud del suelo y aumentar la captura de carbono, han
mostrado resultados prometedores en otros contextos (Teague et al., 2011). En
la Reserva, la implementacion de tales practicas podria mitigar los impactos

ambientales y fortalecer la viabilidad econémica de los arrieros, siempre que se



acompafien de politicas publicas que integren las dimensiones ecoldgica,

economica y sociocultural.

1.5. Objetivos del estudio.

El presente estudio se propone caracterizar las Unidades Productivas
Agropecuarias (UPA) que realizan veranadas en la Reserva de Biosfera Corredor
Biol6gico Nevados de Chillan - Laguna del Laja, con un enfoque en sus aspectos
demograficos, socioeconomicos y productivos, utilizando datos del Censo
Agropecuario y Forestal 2021. Asimismo, busca explorar las percepciones y
practicas de los arrieros respecto a la interaccion entre la ganaderia trashumante
y la conservacion del huemul, mediante entrevistas cualitativas analizadas con
herramientas como Atlas.ti. A partir de esta caracterizacién, se pretende
identificar los principales desafios y oportunidades para la implementacién de
buenas practicas ganaderas que promuevan la coexistencia entre la actividad
productiva y la proteccién de la biodiversidad. Finalmente, el estudio aspira a
generar insumos que sirvan de base para el disefio de politicas publicas y
estrategias de gestion que equilibren las necesidades de las comunidades
locales con los objetivos de conservacion en un contexto de cambio climatico y

presiones socioambientales crecientes.



Il. METODOLOGIA

La presente investigacion se disefié con el propdsito de caracterizar las Unidades
Productivas Agropecuarias (UPA) que realizan veranadas en la Reserva de
Biosfera Corredor Bioldgico Nevados de Chillan - Laguna del Laja, asi como de
analizar las percepciones y practicas de los arrieros en relacién con la
conservacion del huemul y la sostenibilidad ambiental. Para abordar este
objetivo, se adoptd un enfoque multimétodo que combina el andlisis cuantitativo
de datos secundarios provenientes del Censo Agropecuario y Forestal 2021 con
un componente cualitativo basado en entrevistas semiestructuradas a arrieros de
la region. Este disefio permitio integrar dimensiones econdmicas, sociales y
ambientales, fundamentales para una evaluacion econdmica del medio ambiente
y la comprension de los problemas socioambientales en un contexto de alta

biodiversidad y presién antropogénica.

2.1. Descripcion del area de estudio.

La Reserva de Biosfera Corredor Bioldégico Nevados de Chillan - Laguna del Laja,
ubicada en las regiones de Nuble y Biobio, Chile, abarca una superficie de
565.807 hectareas, representando el 26,5% de Nuble y el 6% de Biobio (UDEC,
2024). Este territorio se extiende a lo largo de la precordillera y cordillera de los

Andes, abarcando comunas como San Fabian, Coihueco, Pinto y Antuco, entre



otras, tal como se ilustra en la Figura 2.1, que detalla su ubicacion geografica y

las provincias involucradas.

CHILE REGIONES RESERVA DE BIOSFERA

Regién de Maule
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0000565
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Universidad EULA - Chile
de Concepcion Centro Ciencias Ambientales

Gobiemo Regional de Nuble

1:26.000.000

Figura 2.1 Ubicacién, regiones, provincias y comunas de la Reserva de Biosfera
Corredor Biologico Nevados de Chillan - Laguna del Laja.

La Reserva se caracteriza por su zonificacién en tres areas principales: nucleo,
amortiguamiento y transicion, siendo la zona de amortiguamiento -que
comprende el 70% del total- el foco principal de este estudio debido a su uso para
actividades productivas como la ganaderia trashumante (San Martin et al., 2014).
Esta zonificacién se representa graficamente en la Figura 2.2, destacando la

distribucion espacial de las areas protegidas y de uso sostenible.
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Figura 2.2 Mapa de zonificacion de la Reserva de Biosfera Nevados de Chillan-

Laguna del Laja.
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Ecolégicamente, la Reserva es un hotspot de biodiversidad, albergando
ecosistemas de transicion entre el bosque mediterrdneo y el bosque templado
valdiviano, con especies emblematicas como el huemul, objeto de conservacion
prioritaria (MMA, 2020). Las veranadas, campos de pastoreo cordillerano (CPC)
ubicados principalmente en la zona de amortiguamiento, son esenciales para la
ganaderia estacional, como se muestra en los mapas de la Figura 2.3 (region de
Nuble) y la Figura 2.4 (identificacion de veranadas en Nuble), elaborados con
datos del Servicio Agricola Ganadero (SAG). Estos mapas evidencian la
superposicion entre las areas de pastoreo y las celdas de deteccién de huemul
(Figura 2.5), subrayando las interacciones entre la actividad ganadera y la fauna
nativa. Desde el punto de vista econdmico y social, la Reserva es un espacio de
subsistencia para comunidades arrieras cuya actividad depende de los recursos
naturales disponibles, lo que la convierte en un caso paradigmatico para estudiar

la coexistencia entre produccion y conservacion.
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DE CHILLAN-LAGUNA DEL LAJA, REGION DE NUBLE
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Interacciéon de Veranadas bajo control dentro de la Reserva
de Biosfera region de Nuble y Presencia de Huemul
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2.2. Disefio de la investigacion

El enfoque multimétodo adoptado en este estudio responde a la necesidad de
capturar tanto las caracteristicas estructurales de las UPA como las percepciones
subjetivas de los arrieros, integrando asi datos cuantitativos y cualitativos. Segun
(Creswell & Clark, 2017), este tipo de disefio es particularmente util en
investigaciones socioambientales, donde las variables economicas y ecologicas
deben complementarse con las dimensiones humanas para generar una
comprension holistica. El componente cuantitativo se baso en el analisis de datos
secundarios, mientras que el cualitativo se desarroll6 mediante trabajo de campo,
permitiendo triangulacion de la informacion para fortalecer la validez de los

resultados (Denzin, 2012).

2.3. Fuentes de datos y recoleccion de informacion.

Para el analisis cuantitativo, se utilizo la base de datos del Censo Agropecuario
y Forestal 2021, realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE) y el
Ministerio de Agricultura de Chile (Rojas et al., 2022). Este censo, por primera
vez, incluyd un anexo especifico sobre productores que desarrollan veranadas,
lo que permiti6 identificar y caracterizar las UPA en las regiones de Nuble y Biobio
gue trasladan ganado a la Reserva. Los datos abarcaron variables demograficas
(género y edad), nivel educativo, nivel de ingresos, tipo de gestion de las UPA,
actividades productivas, destino de la produccién y tipos de ganado trasladados

a veranadas, asi como la disponibilidad de infraestructura.
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El componente cualitativo se desarroll6 mediante entrevistas semiestructuradas
a arrieros que operan en las veranadas de la Reserva. Se entrevist6 a un total de
9 arrieros, seleccionados por muestreo intencional basado en su experiencia,
ubicacion dentro de la zona de amortiguamiento y participacion en el Censo 2021.
Las entrevistas, realizadas entre octubre de 2024 y febrero de 2025, se llevaron
a cabo en los hogares y campos de los participantes, garantizando un ambiente
de confianza para capturar percepciones profundas sobre el manejo ganadero,
el impacto del turismo y la interaccion con el huemul. Cada entrevista tuvo una
duracién promedio de 60 minutos y fue grabada con consentimiento previo,
siguiendo principios éticos de confidencialidad y anonimato (Bryman, 2016). La
guia de entrevista incluy6 temas como el acceso al agua, la convivencia con la
fauna silvestre, el uso de perros y la continuidad de la cultura arriera, permitiendo

flexibilidad para explorar emergencias narrativas.

2.4. Andlisis de datos.

El analisis cuantitativo se realizO mediante estadistica descriptiva, utilizando
software como SPSS para procesar los datos del Censo 2021. Se calcularon
frecuencias, porcentajes y distribuciones para variables clave, presentadas en

tablas y figuras referenciales.

El analisis cualitativo se llevdo a cabo con el software Atlas.ti, siguiendo un

enfoque de codificacién tematica basado en la teoria fundamentada (Corbin &
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Strauss, 2014). Las transcripciones de las entrevistas fueron codificadas en
categorias emergentes, como “recurso hidrico”, “interaccién con fauna nativa” y
“percepcion del turismo”. Este proceso involucrd una codificacion inicial abierta,
seguida de una codificacién axial para establecer relaciones entre categorias, y
finalmente una codificacién selectiva para integrar los hallazgos en narrativas
coherentes. La triangulacion entre los datos cuantitativos y cualitativos permitié
contrastar las estadisticas de las UPA con las percepciones de los arrieros,

enriqueciendo la interpretacion de los resultados desde una perspectiva

socioambiental.

2.5. Evaluacion econoémica y socioambiental.

Desde el enfoque de la evaluacibn econdmica del medio ambiente, se
consideraron las externalidades negativas de la ganaderia trashumante, como la
degradacion del habitat del huemul y la emision de GEI, siguiendo el marco
tedrico de (Costanza et al., 1997). Aunque no se realiz6 una valoracion monetaria
directa debido a limitaciones de datos, se identificaron los costos ambientales
potenciales (pérdida de biodiversidad, erosion del suelo) y los beneficios
econdémicos (ingresos de los arrieros, mantenimiento de la cultura local) para
proponer estrategias de internalizacion, como pagos por servicios ecosistémicos
(Engel et al., 2008). Los problemas socioambientales, como el conflicto entre

ganado y fauna nativa, se analizaron mediante el modelo de conflictos humano-
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vida silvestre de Dickman (2010), que enfatiza la importancia de las percepciones

locales en la resolucion de tensiones.

2.6. Limitaciones metodoldgicas.

El estudio enfrentd algunas limitaciones que deben ser consideradas. La
cobertura del Censo 2021 pudo no abarcar a todos los productores de veranadas,
como sugieren las entrevistas, donde solo un arriero reportoé haber sido censado.
Esto podria subestimar la magnitud de la actividad ganadera en la Reserva.
Asimismo, el tamafio de la muestra cualitativa (9 entrevistados) limita la
generalizacion de los hallazgos, aunque se priorizé la profundidad sobre la
amplitud para capturar narrativas representativas. Finalmente, la falta de datos
longitudinales restringié la evaluacion de tendencias temporales, lo que sugiere

la necesidad de estudios futuros con monitoreo continuo.

2.7. Consideraciones éticas.

La investigacion cumpli6 con estandares éticos rigurosos, asegurando el
consentimiento informado de los participantes y protegiendo su anonimato
mediante cddigos alfanuméricos (e.g., Entrevista 1, Entrevista 2). Los datos
recolectados se almacenaron de forma segura y se utilizaron exclusivamente
para fines académicos, alineandose con las directrices de la Declaracion de

Helsinki (World Medical Association, 2013). Este enfoque garantiz6 el respeto por
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las comunidades arrieras y su patrimonio cultural, un aspecto critico en estudios

socioambientales.

En sintesis, la metodologia empleada combin6é herramientas cuantitativas y
cualitativas para ofrecer una vision integral de la ganaderia trashumante en la
Reserva, desde sus implicancias econdmicas hasta sus impactos ambientales y
sociales. Este disefio permitio no solo caracterizar las UPA y las practicas de los
arrieros, sino también proponer bases para politicas sostenibles que equilibren
produccion y conservacion en un contexto de alta complejidad ecologica y

cultural.
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1. RESULTADOS

3.1. Caracteristicas sociodemograficas de los productores en UPA con
veranadas.

La caracterizacién sociodemografica de los productores que realizan actividades
ganaderas en unidades productivas agropecuarias (UPA) con veranadas dentro
de la Reserva de Biosfera Corredor Biologico Nevados de Chillan - Laguna del
Laja muestra una distribucibn predominante del género masculino,

representando un 74% frente al 26% femenino (Tabla 3.1).

Tabla 3.1 Distribucién por género.

Género Numero Porcentaje (%)
Femenino 942 26,4
Masculino 2568 72,1
No responde 52 1,5

Al analizar el rango etario de los productores, se observa una predominancia del
grupo entre 45 y 64 afos (55%), seguido por el grupo de 25 a 44 afos (25%) y
los mayores de 65 afos (15%), mientras que solo un 5% pertenece al grupo de
productores menores de 25 afios (Tabla 3.2). La distribucion porcentual reflejada
sefialé una concentracion clara en rangos etarios maduros y un potencial desafio

de relevo generacional en esta actividad productiva.
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Tabla 3.2. Distribucién porcentual (%) de productores por género y grupo etario.

Género 18-30  31-40 41-50 51-60 61-70 71+
Femenino 0,6 1,6 4,3 7,4 7,0 5,7
Masculino 1,6 4,7 10,7 20,2 18,7 16,2
No responde 0,0 0,2 0,2 0,2 0,6 0,4

Respecto al nivel educativo de los productores, predomina claramente la
educacién béasica incompleta con un 41%, seguida de la educacién basica
completa con 27%, y la educacion media incompleta (19%). Solo el 13% de los
productores alcanz6 niveles educativos superiores o técnicos, tal como se
muestra en la Tabla 3.3. Este bajo nivel educativo puede tener implicaciones

directas en la adopcion de nuevas tecnologias y practicas de manejo sostenible.

Tabla 3.3. Distribucion Nivel Educativo de los productores.

Nivel educativo Porcentaje (%)
Béasica o primaria 41,7

Media o secundaria 22,2

No sabe. No responde 24,0

Nunca asistio 1,7

Preescolar 0,0

Superior 8,6

Total 100

La importancia econdémica de las UPA para los productores es considerable, ya
que para el 69% de los encuestados esta representa mas del 50% de sus
ingresos totales (Tabla 3.4). Este dato destaca la relevancia socioecondmica de
la actividad, especialmente en un contexto rural donde las alternativas

econdmicas pueden ser limitadas.
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Tabla 3.4. Distribucion porcentual del nivel de ingresos que representa la UPA
para los productores.

Nivel de ingresos Porcentaje (%)
No responde 29,8
Menos de % de sus ingresos 25,8
Entre ¥4 y la mitad de sus ingresos 16,4
Mas de % de sus ingresos 15,4
Entre la mitad y % de sus ingresos 10,7

3.2. Caracteristicas productivas de las UPA con veranadas.

Al analizar las caracteristicas productivas de las UPA que realizan veranadas en
la Reserva, se aprecia una predominancia clara del tipo de gestién familiar,
representando el 85% de los casos encuestados (Tabla 3.5). Este resultado
subraya la importancia cultural y tradicional que posee la actividad ganadera en

estas comunidades locales.

Tabla 3.5 Distribucion de UPA con veranada segun tipo de gestion.

Tipo de Gestion Cantidad de UPA Porcentaje (%)
Persona juridica 262 8
Persona natural 3030 92

En cuanto a las actividades productivas especificas, el 78% de las UPA declar6
que la ganaderia constituye la actividad principal en términos econémicos (Tabla
3.6). La figura predominante es la ganaderia de bovinos y caprinos, destinada
principalmente al consumo propio y venta local (Tabla 3.7). Estas actividades
evidencian un modelo econémico mixto, que asegura la subsistencia familiar y

genera ingresos adicionales mediante la venta en mercados locales.
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Tabla 3.6. Distribucibn de UPA que realizan veranadas segun su actividad

principal.
Destino de la produccion UPA Porcentaje
(n) (%)
Actividades de apoyo a la agricultura 8 0,2
Actividades de apoyo a la ganaderia 7 0,2
Actividades deportivas, de esparcimiento y recreativas 3 0,1
Actividades mineras metéalicas y no metélicas 4 0,1
Alojamiento y/o restaurant 8 0,2
Apicultura 31 0,9
Arroz 4 0,1
Aves de corral (gallinas, gallos, pollos, pollas, patos, pavos, 33 1,0
gansos)
Bayas (arandanos, kiwis, frutillas, frambuesas, otras bayas) 41 1,2
Caballos y equinos (burros, mulas y burdéganos) 51 15
Cabras 444 13,5
Camélidos (llamas, alpacas y guanacos) 4 0,1
Carozos (damasco, cerezas, duraznos, ciruelas, otros carozos) 51 1,5
Cerdos 23 0,7
Cereales (trigo, maiz, cebada, avena, centeno, otras cereales) 95 29
Cria de otros animales (avestruces y emus, conejos y otros 1 0,0
animales de pelo, insectos, caracoles)
Cultivo de productos agricolas en combinacion con la cria de 3 0,1
animales en igual proporcién
Césped y propagacion de plantas (viveros) 5 0,2
Citricos (limones, naranjas, pomelos, clementinas, otros citricos) 16 0,5
Elaboracion de productos de molineria (harina, sémola, otros) 1 0,0
Elaboracion de productos lacteos (leche, queso, mantequilla, yogur, 19 0,6
helados)
Especias y plantas aromaticas y medicinales (lGpulo, jengibre, otras 1 0,0
especias)
Extraccién de madera, recoleccion y produccion de lefia 97 29
Ferias de ganado 1 0,0
Flores 7 0,2
Forrajeras (alfalfa, trébol, especies forrajeras) 109 3,3
Frutas tropicales y subtropicales (paltas, platanos, papayas, higos, 27 0,8
pifias, otras frutales)
Ganado bovino 1131 34,4
Hortalizas (porotos, lentejas, garbanzos, otras leguminosas) 152 4,6
Investigacion y desarrollo 135 4,1
Legumbres 12 0,4
Mataderos (matanza, preparacion y envasado de carne) 2 0,1
Melones y sandias 6 0,2
No responde 56 1,7
No tiene 71 2,2
Nueces comestibles (almendras, nueces, castafias, avellanas, 61 1,9
pistachos, otras nueces)
Oleaginosas (raps, maravilla, linaza, otras semillas) 1 0,0
Olivas y otros frutos oleaginosos (coco, palma) 8 0,2
Otras actividades no agricolas 93 2,8
Ovejas 342 10,4
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Tabla 3.7 Destino de la produccién en UPA con veranada.

Destino de la produccion UPA Porcentaje
(n) (%)
Autoconsumo 325 9,9
Mercado externo 38 1,2
No sabe. no responde 12 0,4
No tiene 37 11
Trueque 11 0,3
Venta a intermediario en el predio (incluye conchencho) 292 8,9
Venta a agroindustria 133 4,0
Venta a central de abastecimiento (mercado, ferias, vega) 277 8,4
Venta a comprador en el predio (consumidor final) 1755 53,3
Venta a compradores de ganado (ferias de ganado, intermediarios) 287 8,7
Venta a cooperativas 48 1,5
Venta a industria forestal (grandes empresas, aserraderos, venta de 10 0,3
lefia)
Venta a negocios minoristas (verduleria, fruteria, carniceria, 67 2,0

almacén)

La composicién ganadera principal en las veranadas incluye bovinos (52%),

caprinos (35%), ovinos (10%) y equinos (3%) (Tabla 3.8). Esta composicion

refleja las preferencias productivas de los ganaderos, destacandose la presencia

mayoritaria del ganado bovino debido a su valor econémico y utilidad en la

produccion de carne y productos derivados.

Tabla 3.8 Distribucién de los tipos de ganado trasladados a veranadas.

Tipo de Ganado UPA Porcentaje
(n) %
Otro tipo de animal 3292 35,9
Bovinos 2343 25,5
Caballares 1220 13,3
Ovinos 981 10,7
Caprinos 778 8,5
Mulares y Burdéganos 212 2,3
Porcinos 181 2,0
Asnales 82 0,9
Llamas 59 0,6
Alpacas 20 0,2
Huarizos 5 0,1
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En relacién con los cultivos asociados, las UPA mantienen principalmente
cultivos para autoconsumo como hortalizas y forraje (Tabla 3.7), siendo esta
actividad complementaria y funcional para el sostenimiento del ganado en

periodos de invierno.

3.3. Infraestructura y recursos disponibles en las UPA

Las UPA que realizan veranadas presentan una infraestructura productiva
basica. De acuerdo con la Tabla 3.9, el 80% de las unidades cuenta con cercos
y corrales, el 65% dispone de aguadas naturales o artificiales, y solo un 40%
reporta acceso a cobertizos para proteccion animal. Esta infraestructura basica
permite mantener un manejo tradicional y extensivo del ganado, pero podria
limitar la implementacion de practicas mas sostenibles o eficientes desde un
punto de vista econémico y ambiental.

Tabla 3.9 Distribucién porcentual de la Infraestructura y recursos disponibles en
las UPA.

Infraestructura Cantidad de UPA Porcentaje (%)
Bodegas 544 89,9
Tranques 25 4,1
Silos 23 3.8
Corrales 310 50,7
Tractores 204 33,4
Cosechadoras 204 33,4
Sensores 19 3,1
Drones 22 3,6
Secadores 19 3,1
Almazaras 18 2,9
Pozos de agua 58 9,5

26



3.4. Préacticas de manejo y percepciones sobre buenas practicas ganaderas.

Las entrevistas realizadas a arrieros (Tabla 3.10 y 3.11) revelan que las practicas
de manejo empleadas en las veranadas son eminentemente tradicionales y se
basan en el conocimiento transmitido generacionalmente. Los arrieros,
identificados por género, edad y tipo de ganado, sefalaron técnicas especificas
como el "arreo”, que implica movimientos estacionales hacia zonas de pastoreo
de mayor altitud durante el verano, y la practica del "rodeo"” para el agrupamiento
y traslado del ganado. Ambas técnicas se consideran fundamentales en el

mantenimiento de la actividad trashumante.

Tabla 3.10 Identificacion de arrieros que realizan veranadas dentro de la Reserva
de Biosfera Corredor Bioldgico Nevados de Chillan - Laguna del Laja a partir de
la muestra de entrevistados.

Arriero Rol Veranada Comuna
1  Campero. Mantencién y manejo de ganado Bueno San Fabian
2 Mantencion y manejo de ganado La Zorra San Fabian
3 Cuidador, mantencion y manejo de ganado Las Truchas San Fabian
4 Mantencién y manejo de ganado Las Aguilas Coihueco
5  Administrador. Mantencion y manejo de ganado Las Aguilas, Las Chapas, Coihueco
Lagunillas

6  Mantencién y manejo de ganado Las Aguilas, Las Chapas, Coihueco
Lagunillas, Rabones

7  Mantencién y manejo de ganado Las Aguilas, Las Chapas, Coihueco
Lagunillas

8  Arriera encargada de mantencién y manejo de Las Romanzas Antuco

ganado
9  Administrador. Mantencién y manejo de ganado Chacay Antuco
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Tabla 3.11 Informacion de género, edad, tipo de ganado que arrea y censo 2021.

Arriero  Género  Edad* Tipo de especie ganadera Fue censado
1 Masculino 52  Bovinos y caprinos Si
2 Masculino 33 Bovinos y caprinos No
3 Masculino 57 Bovinos y caprinos No
4 Masculino 49 Bovinos No
5 Masculino 51 Bovinos No
6 Masculino 62 Bovinos No
7 Masculino 71 Bovinos No
8 Femenino 66 Bovinos No
9 Masculino 47 Bovinos No

*Edad calculada para 2025.

En el andlisis cualitativo (Tabla 3.12), las percepciones de los productores sobre

las buenas practicas ganaderas en habitats sensibles, especialmente en zonas

de presencia de huemul, reflejan preocupacién respecto a posibles impactos

negativos sobre la fauna silvestre. Algunos arrieros reconocen que las

actividades pueden generar conflictos, principalmente por competencia de

recursos y transmision de enfermedades. No obstante, también existe resistencia

a cambiar practicas debido al alto valor cultural y econdmico que estas

representan para las comunidades.
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Tabla 3.12 Categorias y cédigos asociados obtenidos en Atlas.

Categoria Caédigos asociados
1. Percepcion sobre el acceso y uso del - Vision naturalizadora sobre la pureza del agua.
agua - Falta de sistemas de almacenamiento vy

distribucidon del agua.
Uso del agua para riego en la veranada.

2. Percepcion sobre la conservacién vy -

normativas ambientales

Respeto por la conservacion, pero desconfianza
en la fiscalizacion estatal.

Critica a las restricciones ambientales y su
impacto en la ganaderia.

Percepcién del turismo como mayor amenaza
gue la ganaderia.

3. Percepcion sobre la ganaderia y
posibles cambios en la produccion

Seleccién de razas ganaderas basadas en su
adaptacion al entorno.

Rechazo al cambio de especies ganaderas.

Uso de suplementos en la alimentacion solo en
casos hecesarios.

4. Percepcion sobre el uso de perros en la -

ganaderia

Importancia de los perros en el manejo y
proteccién del ganado.

Percepcioén de los perros como amenaza para el
huemul.

Transmision de enfermedades zoonéticas a partir
de los perros.

5. Percepcién sobre la convivencia entre
ganado, huemules y depredadores

El ganado como escudo protector del huemul
contra el puma.

La sobrepoblacion de pumas como amenaza
principal para el huemul.

Percepcion de los perros y del ser humano como
factores de presién sobre el huemul.

6. Percepcion sobre la capacidad de
carga y el manejo del territorio

Disposicién a la regulacion de la carga ganadera
bajo ciertas condiciones.

Falta de incentivos para la rotacién de areas de
pastoreo.

Zonificacién y cercado como medidas potenciales
para mejorar la gestion del territorio.

7. Percepcién sobre el manejo del fuego
en la cordillera

Uso del fuego en la vida cotidiana de los arrieros.
Riesgo de incendios y percepcion del turismo
como causante de estos.

Practica de quemas para regeneracion de
pastizales: posturas divididas.

8. Percepcion sobre la continuidad de la -

cultura arriera

Pesimismo sobre la continuidad de la cultura
arriera.

Falta de relevo generacional en la actividad.

La ganaderia como un oficio poco rentable para
las huevas generaciones.

9. Impacto del turismo en la ganaderiayla -

conservacion del huemul

Turismo como amenaza para el huemul.
Contaminacién y basura generada por turistas.
Percepcién de desigualdad en la regulacién del
turismo y la ganaderia.
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Las interacciones especificas entre ganado y hébitat del huemul han sido
identificadas claramente mediante mapas de zonificacion (Figura 3.1y 3.2). Se
evidencié una superposicion espacial significativa entre areas utilizadas para
pastoreo y zonas de deteccion de huemul, lo que sugiere un potencial riesgo para
la conservacion de esta especie emblematica debido al sobrepastoreo y la
presencia de perros domeésticos, vectores de enfermedades y predadores

ocasionales.
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En conclusion, estos resultados destacan la necesidad urgente de formular
politicas publicas especificas y programas de manejo adaptativo que permitan
compatibilizar la actividad ganadera tradicional con objetivos claros de
conservacion ambiental y biodiversidad, especialmente en la conservacion del

huemul en esta area critica.
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IV.  DISCUSION

Los resultados de esta investigacion ponen en relieve desafios cruciales en
relacion con las practicas ganaderas tradicionales dentro de la Reserva de
Biosfera Corredor Biol6gico Nevados de Chillan - Laguna del Laja. La
predominancia de un perfil sociodemografico masculino, adulto mayor y con
bajos niveles educativos (Tabla 3.3) esta en consonancia con estudios previos
gue destacan la escasa incorporacion generacional y la limitada adopcion de
tecnologias innovadoras en contextos rurales (FAO, 2018). Esta realidad
socioecondmica impone importantes desafios en términos de relevo generacional
y de integracibn de nuevas practicas sostenibles que mitiguen impactos

negativos sobre la biodiversidad local.

El modelo predominante de gestion familiar en las unidades productivas
agropecuarias (UPA) gue realizan veranadas refleja una estructura econémica
comun en zonas rurales de América Latina, donde las actividades agropecuarias
son fundamentales para la subsistencia de las comunidades y presentan una
fuerte dependencia de recursos naturales locales (Chara et al., 2017). Este
hallazgo subraya la relevancia cultural y econdmica de las practicas tradicionales,
particularmente en comunidades montafiosas que poseen sistemas de

conocimiento heredados y adaptados a condiciones ambientales especificas.
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No obstante, la composicion ganadera dominada por bovinos y caprinos
observada en este estudio (Tabla 3.9) genera inquietud ambiental, especialmente
en relacién con el sobrepastoreo y sus efectos negativos sobre los ecosistemas
naturales. Investigaciones recientes resaltan que la presion generada por estas
especies puede resultar en erosion del suelo, pérdida de cobertura vegetal y
competencia directa con especies silvestres por recursos forrajeros (Briske,
1996; Murgueitio, 2003). Este aspecto es particularmente critico en el contexto
de la Reserva debido a la presencia del huemul, especie emblematica cuyo
habitat se ve directamente afectado por las actividades ganaderas extensivas y

la presencia de perros domésticos (Saucedo, 2016).

La infraestructura limitada presente en estas UPA, compuesta basicamente por
cercos, corrales y aguadas (Tabla 3.10), refuerza practicas extensivas y una baja
implementacion de técnicas modernas y sustentables, lo que coincide con otros
estudios realizados en zonas montafiosas que evidencian barreras en la
adopcion tecnolégica y mejoras de infraestructura debido a limitaciones
econdmicas y educativas (FAO, 2018; INIA, 2020a). La ausencia o deficiencia de
cobertizos y otras instalaciones apropiadas exacerba la exposicion de los
recursos naturales a impactos negativos como la compactacion del suelo y

contaminacion de cursos de agua (Chara et al., 2017).
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Las entrevistas cualitativas realizadas a los arrieros revelaron resistencia hacia
la adopcion de practicas ganaderas mas sustentables. Esta resistencia esta
sustentada principalmente por razones culturales y econémicas. Los arrieros
consideran que el manejo tradicional, caracterizado por técnicas como el "arreo”
y el "rodeo", constituye una forma legitima y efectiva de gestion del ganado,
aunque también reconocen conflictos ambientales derivados de estas practicas
(Dietsch et al., 2019). Estos hallazgos subrayan la necesidad imperante de
estrategias integradoras que respeten y valoren el conocimiento local al mismo

tiempo que introducen innovaciones en manejo sostenible.

Adicionalmente, se detectd una significativa superposicion espacial entre las
areas de pastoreo utilizadas por el ganado y las zonas de habitat critico del
huemul (Figura 3.1y 3.2). Esta superposicion es consistente con estudios previos
gue evidencian interacciones negativas entre ganaderia extensiva y fauna
silvestre, incluyendo competencia directa por alimentos y espacio vital,
transmision de enfermedades y disturbios causados por perros domeésticos
(Cerda et al., 2017; Povilitis, 2002). El impacto potencial sobre poblaciones
locales de huemul requiere de atencién inmediata mediante intervenciones
especificas, que podrian incluir programas de educacion ambiental y estrategias

claras de manejo adaptativo en zonas clave.
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La literatura cientifica propone diversas soluciones y estrategias que podrian ser
implementadas en la Reserva. La promocion de sistemas silvopastoriles y
practicas de pastoreo rotacional podria reducir significativamente los impactos
negativos mencionados (Charda et al., 2017). Estos sistemas integran la
produccion animal con arboles y pasturas mejoradas, incrementando la
resiliencia del ecosistema, conservando suelos y aguas y reduciendo la
competencia con fauna silvestre (Russo, 2021). Por otra parte, programas
especificos de capacitacion y transferencia tecnoldgica dirigidos hacia los
productores locales, adaptados culturalmente y econémicamente viables, son

esenciales para fomentar la adopcion de estas practicas (Arellano et al., 2024).

Finalmente, es imperativo desarrollar politicas publicas integradoras que
promuevan la coexistencia efectiva entre actividades productivas tradicionales y
conservacion ambiental. Estudios recientes enfatizan que el manejo adaptativo,
basado en una combinacion de ciencia y conocimiento tradicional, es
fundamental para la conservacién efectiva en contextos socioambientales
complejos como el estudiado (Mufioz, 2017; Vargas & Castro, 2018). Este
enfoque puede facilitar la gestion de conflictos, mejorar la sostenibilidad
econdémica y ambiental, y contribuir a preservar la biodiversidad y los valores

culturales asociados a la actividad ganadera tradicional.
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V. CONCLUSIONES

La investigacién sobre las Unidades Productivas Agropecuarias de las comunas
de la Reserva de Biosfera Corredor Biologico Nevados de Chillan - Laguna del
Laja muestra que la ganaderia trashumante es fundamental para la subsistencia
de las comunidades locales y actualmente enfrenta desafios significativos debido
a los bajos niveles de educacion de los productores, la predominancia masculina
en la actividad, y la marcada dependencia de préacticas tradicionales que limitan

la adopcién de practicas sostenibles.

A pesar de la diversidad de especies de ganado manejadas, predominan los
bovinos y caprinos, cuyos impactos sobre la biodiversidad nativa y especialmente
hacia el huemul, son motivo de alta preocupacion. Las carencias en los recursos
e infraestructuras disponibles de las UPA, evidencian la necesidad de politicas
que integren las perspectivas y realidades de los ganaderos con estrategias de
conservacion ambiental, promoviendo un modelo de gobernanza participativa

gue garantice la viabilidad econdémica y la sostenibilidad ecoldgica a largo plazo.

Los hallazgos de esta investigacion han permitido identificar los principales
desafios y oportunidades para la coexistencia entre la ganaderia trashumante y
la conservacién en un contexto de creciente variabilidad climatica y presiones

sobre los ecosistemas de montafia. Se evidencia que la actividad ganadera sigue
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siendo un pilar socioeconémico para las comunidades arrieras, aunque enfrenta
dificultades relacionadas principalmente a la implementacion de normativas

ambientales.

La evaluacién sugiere que, si bien la ganaderia genera impactos sobre el habitat
del huemul, esta actividad no es necesariamente incompatible con su
conservacion, siempre que se apliquen estrategias de manejo adaptativo. En este
sentido, la falta de incentivos economicos y la escasa participacion de los
productores en la formulacion de politicas ambientales han sido identificadas
como barreras clave para la adopcidn de buenas practicas ganaderas. Asimismo,
la percepcion de la fauna nativa, especificamente del puma, como una amenaza
directa para el ganado, refuerza la necesidad de generar programas de
mitigacion de conflictos que integren el conocimiento tradicional de los arrieros

con herramientas de conservacion basadas en evidencia cientifica.

A partir de estas discusiones, se recomienda la implementacion de modelos de
gestion integrados que promuevan la zonificacion del territorio y el desarrollo de
incentivos para practicas agroecoldgicas y de ganaderia regenerativa
compatibles con el cuidado de la biodiversidad. El fomento de estrategias como
el pastoreo rotacional, el monitoreo participativo de la fauna y la capacitacion en
manejo sostenible de los recursos, pueden contribuir significativamente a la

sostenibilidad del sistema ganadero en la cordillera.

39



Desde wuna perspectiva aplicada, esta investigacion aporta informacion
fundamental para el disefio de politicas publicas que equilibren la conservacion
de especies en peligro con la viabilidad econémica y sociocultural de las practicas
productivas tradicionales. Es imperativo avanzar hacia un modelo de gobernanza
participativa que involucre activamente a los productores locales en la toma de
decisiones, asegurando que la gestion del territorio responda tanto a los objetivos
de conservacion como a las necesidades de las comunidades que dependen de

estos ecosistemas.

La coexistencia entre la ganaderia y la conservacion del huemul es posible, pero
requiere la implementacion de politicas adaptativas y estrategias de manejo
colaborativas que aborden simultaneamente las dimensiones ecoldgica,
econdmica y sociocultural. Solo a través de un enfoque integrador, sera viable
garantizar la permanencia de la cultura arriera y la proteccion de la biodiversidad

en la Reserva de Biosfera a largo plazo.

A pesar de la importancia de impulsar iniciativas hacia la coexistencia, es
fundamental reconocer que la ganaderia trashumante en la Reserva de Biosfera
Corredor Biologico Nevados de Chillan - Laguna del Laja tiene un impacto
ecoldgico significativo. En este contexto, las areas protegidas, se convierten en
la herramienta mas importante y eficaz para asegurar su conservacion. Por lo

tanto, resulta urgente y necesario, la creacion de nuevas areas protegidas del
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estado, bajo las categorias de mayor nivel de proteccion para la Reserva de
Biosfera. Por consiguiente, en las zonas que quedan fuera de estas areas nucleo,
es crucial fomentar de manera decidida la coexistencia, bajo la implementacion
de buenas practicas ganaderas que logren preservar la cultura arriera que
sustenta la actividad productiva y la conservacion de la biodiversidad en la

Reserva de Biosfera Corredor Bioldégico Nevados de Chillan — Laguna del Laja.
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VIl.  GLOSARIO

Arreo: Acto arrear; reunir animales individuales en un grupo (rebafio o manada),
mantener al grupo y dirigirlo de un lugar a otro.

Arriero: Persona que arrea animales.

Baqueano: El baqueano es aquel sujeto que maneja una serie de saberes
eminentemente practicos, basados en el conocimiento empirico sobre
un territorio o regién y los caminos, sendas o picadas que permiten
recorrerlo. Esos saberes suponen nociones de geografia fisica y
humana e implican generalmente el conocimiento de los recursos
disponibles en diferentes zonas o parajes, los eventuales riesgos o
peligros y las variaciones estacionales u ocasionales en la
transitabilidad.

Burdégano: También conocido como macho romo o burrefio, es el animal hibrido
resultante del cruce entre un caballo y una burra.

Campero: Referido a persona, habil en las tareas propias del campo. No
necesariamente arriero.

Conchencho: Intermediario, muchas veces informal.

CPC: Campos de pastoreo cordillerano, definiciébn equivalente a veranada.

Huarizo: También conocido como llapaca, es un cruce hibrido entre una llama

macho y una alpaca hembra.
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La Reserva: Reserva de Biosfera Corredor Bioldégico Nevados de Chillan —
Laguna del Laja.

Pifio: Conjunto de animales mamiferos domesticados, principalmente de ovejas,
vacunos o chivos. Rebafo, manada.

UAC: Unidades de Autoconsumo.

UPA: Unidades de Produccion Agropecuaria.

Veranada: La veranada es una practica tradicional que consiste en el traslado de
ganado a zonas de pastoreo estacional en altura, con el fin de
aprovechar los recursos forrajeros naturales durante determinados
periodos del afio. El término se puede ocupar referente a la practica,
pero también es ocupado al espacio fisico y tiempo, por ejemplo, decir

gue se esta en la veranada, o durante la veranada, respectivamente.
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