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Resumen

La biodiversidad, siendo la variedad de formas de vida a nivel genético, de especies y de
ecosistemas, es fundamental para el mantenimiento de los servicios ecosistémicos de los que
depende el bienestar humano. Sin embargo, la biodiversidad global enfrenta una acelerada
disminucion debido a la pérdida y fragmentacién de habitats naturales provocada por

actividades humanas como la agricultura intensiva, la urbanizacion y el desarrollo industrial.

La ensefianza de la biodiversidad en la educacion formal se ha limitado principalmente a la
transmisibn de contenidos programaticos, mencionando biodiversidad, especies Yy
ecosistemas como conceptos aislados. Esta aproximacion no permite a los estudiantes
entender la biodiversidad en un contexto integral y dinamico, lo que a menudo resulta en

desinterés o falta de motivacion para su conservacion.

Esta investigacion, de alcance exploratorio y descriptivo, evalué los conocimientos y actitudes
de los estudiantes de ensefianza media que cursan el electivo "Biologia de los Ecosistemas"

a través de un cuestionario y una encuesta con escala tipo Likert.

El andlisis estadistico descriptivo, revelé que un 37,5% de los estudiantes presenta un nivel
de conocimiento bajo, de igual forma otro 37,5% muestra un nivel medio. Sin embargo, en

cuanto a las actitudes, los resultados fueron positivos, con porcentajes sobre el 60%.

En cuanto a las areas de deficiencia identificadas, se destaca la importancia de implementar
una educacién mas interactiva y practica, que ayude a los estudiantes a comprender
conceptos claves sobre biodiversidad y los motive a desarrollar actitudes positivas hacia su

conservacion.

Palabras claves: Biodiversidad, conocimientos, actitudes, Educacion, estudiantes.
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Planteamiento y justificacién del problema

Actualmente, la biodiversidad se define como toda variacién en la base genética en
todos los niveles de organizacién, desde el material genético de las poblaciones o especies
locales hasta las especies que constituyen la totalidad o parte de las comunidades locales y,
finalmente, las comunidades que las componen (Wilson, 1997). Por ende, la biodiversidad
integra todos los tipos y niveles de variacion biol6gica (Nufiez, Gonzélez y Barahona, 2003).

Dichos niveles, segun Estenssoro (2009), son los siguientes: Ecosistemas; el cual
hace referencia a lugares en donde se relacionan los factores biéticos y abiéticos, especies;
en donde esta incluida toda la variedad de seres vivos que logran reproducirse entre si y dejar
descendencia fértil, y finalmente, el nivel de genes; siendo la gran variedad de informacion
genética presente en las especies (Martinez et al., 2018).

Este concepto de biodiversidad se da en este momento de profunda preocupacion por
la pérdida del ambiente natural (Gaston y Spicer, 1998). Esto se debe, en parte, a que la
biodiversidad es un término complejo, que traspasa los niveles de vida, desde los genes hasta
las comunidades, asi como todas las escalas de espacio y tiempo (Savard et al., 2000), lo
gue dificulta su enunciacién y su consecuente interpretacion en las estrategias educativas y

de comunicacion.

En este contexto, en los ultimos afios se ha observado una disminucién significativa
de la biodiversidad en todos los ecosistemas a nivel global (Lawron y May, 1995; Eldredge,
1998; McCallum, 2007). Las principales causas detras de esta disminucién en la biodiversidad
se han atribuido principalmente a la pérdida y fragmentacion del habitat (Wilcove et al., 1998;
Fahrig, 2003), causada por el incremento en la superficie del suelo destinada a las actividades
agropecuarias, industriales, comerciales y habitacionales. Las consecuencias inherentes que
acompafian su desarrollo son la contaminacion, el uso de los recursos naturales y la irrupcion
de las dinamicas ecolégicas (Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, 2014). Esto repercute en la provision de servicios ecosistémicos, los cuales
benefician directa o indirectamente a las comunidades humanas (Millennium Assessment,
2005).

Sumado a esto, en la actualidad el planeta esta experimentando cambios significativos
en las condiciones ambientales, los cuales se han acelerado debido a algunas actividades
humanas, lo que afecta el bienestar y la calidad de vida de las personas (Baron, 2014). En
los dltimos tres siglos, los impactos del ser humano en el medio ambiente se han intensificado
en todo el mundo (Crutzen, 2002). Como resultado, el clima global podria distanciarse

significativamente de su comportamiento natural en los préximos milenios, lo que representa
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una de las principales amenazas para el futuro de la biodiversidad (Arribas et al., 2013). Los
cambios en los procesos ambientales y climaticos vinculados a la generacion de biodiversidad
han adquirido una importancia tan significativa que la comunidad cientifica ha propuesto la
idea de que se ha entrado en una nueva era geoldgica denominada “Antropoceno”, dado el

impacto humano sobre las dindmicas biéticas y abidticas del planeta (Armesto et al., 2010).

Tal como lo indica Baron (2014), “el conocimiento acerca de la biodiversidad y de la
conservacion influye en las actitudes que los individuos tienen hacia el ambiente y viceversa”,
pero gran parte de la informacién sobre la crisis ambiental y la pérdida de biodiversidad es
fragmentada y no es suficiente para generar cambios de actitudes en las personas, lo que
dificulta su participacion y empoderamiento en la gestion de servicios ecosistémicos (Mera,
2003; Toledo y Castillo, 1999). Asi, la educaciéon ambiental, como estrategia para abordar los
problemas ambientales, debe tener en cuenta una planificacion que considere la percepcion
gue tienen las personas hacia la naturaleza y los aspectos que regulan su comportamiento
en un contexto cultural especifico, lo cual es clave para el éxito de los programas educativos
ambientales, posibilitando una participacién mas productiva e integrando una amplia gama

de sectores relevantes para la resolucion de conflictos ambientales (Baron, 2014).

De esta manera, la escuela es una de las instituciones académicas en donde se
construyen saberes, que forman seres humanos criticos y responsables, capaces de pensar
y actuar de forma independiente, no sélo a través de la transmision de informacion, sino
también mediante la creacion y fortalecimiento de actitudes que moldean sociedades futuras
(Barén, 2014).

En base a lo anterior, y segun el Curriculum Nacional de Chile en el &rea de ciencias
naturales, especificamente en el eje de biologia, se aborda el tema de biodiversidad a partir
de primero medio. Este contenido se encuentra principalmente en la primera unidad
denominada "Evolucion y Biodiversidad"”, cuyo objetivo es conocer la teoria evolutiva de la
seleccién natural y comprender los procesos de fosilizacion, asi como las relaciones de

parentesco de las diferentes especies (Ministerio de Educacion, 2016).

Ademas, a partir del afio 2019, el Plan de Formacién Diferenciada ofrece a los
estudiantes de 3° y 4° medio diversas asignaturas vinculadas a las disciplinas de la formacion
general, de acuerdo con sus intereses y preferencias personales (Ministerio de Educacion,
2019). Por ende, desde el afio 2020 se imparte la asignatura de Biologia de los Ecosistemas,
la cual promueve que los estudiantes aprendan y profundicen sus conocimientos de biologia,
y que desarrollen habilidades y actitudes necesarias para entender y relacionarse con el

mundo que los rodea (Ministerio de Educacion, 2019).
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Sin embargo, las practicas de ensefianza de la biodiversidad en el contexto escolar
aun estan limitadas a la transmision de contenidos programéticos, donde solo se menciona
la biodiversidad, las especies y los ecosistemas como conceptos mas, de manera aislada. Se
desconoce que hacen parte del contexto, por lo que se convierte en un tema de escaso interés
0 motivacion para los estudiantes (Garcia y Martinez, 2010). Algunos estudios han
encontrado que el tema de la biodiversidad a menudo se presenta de manera incompleta y
poco precisa en los libros de texto, en comparaciéon con su importancia real. No se aborda
desde una perspectiva integral, predominando el caracter sistematico basado en la
clasificacion taxonomica de animales y plantas (Bermudez y Longhi, 2015; Montero et al.,
2013). Otras investigaciones revelan que existen debilidades de aprendizaje que incluyen la
falta de conocimiento sobre biodiversidad y sus distintos niveles de complejidad: especie,
ecosistémica y genética (Guarnizo et al., 2015). Por lo tanto, es fundamental abordar su
tratamiento didactico y tener en cuenta la identificacion de problematicas emergentes como
concepto articulador del desarrollo de las competencias cientificas, desde la doble
perspectiva de la alfabetizacion cientifica y la educacion ambiental (Fuentes, 2015; Garcia y
Martinez, 2010; Palacio, 2014).

Por lo que, es necesario llevar a cabo una investigacion con el fin de analizar el nivel
de profundidad con la que se estan abordando las probleméticas ambientales en la escuela
y poder determinar la capacidad con que los individuos ponen en practica los diferentes
conocimientos y actitudes de manera integral al momento de interpretar y proponer
estrategias de solucién ante los problemas de conservacion (Barén, 2014). Es aqui donde la
ensefianza contextual es un factor clave del proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi, surge
la necesidad de construir mediaciones didacticas que fomenten la apropiacion de la
biodiversidad como elemento significativo. Esto permite a los estudiantes situarse en el
entorno como parte de ella, como sujetos que asumen la proteccidn de los ecosistemas como
espacios vitales para la preservacion de la vida y como escenarios de desarrollo personal y
social que invitan a la sostenibilidad a través del abordaje de la biodiversidad (De la Cruz y
Pérez, 2020).

Es por esta raz6n que con el presente trabajo de investigacion se pretende evaluar el
nivel de conocimientos y actitudes sobre biodiversidad en estudiantes que cursan el electivo
“Biologia de los Ecosistemas” de establecimientos de la comuna de Los Angeles. Este
electivo ha sido seleccionado debido a su enfoque integral en el aprendizaje de la

biodiversidad y su conservacion, lo que lo hace especialmente relevante para este estudio.
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Preguntas de investigacion

e ;Cudl es el nivel de conocimiento sobre biodiversidad en estudiantes que cursan el
electivo “Biologia de los ecosistemas” de establecimientos educacionales de la

comuna de Los Angeles, region del Biobio?

e ;Cuales son las actitudes acerca de la biodiversidad en estudiantes que cursan el
electivo “Biologia de los ecosistemas” de establecimientos educacionales de la

comuna de Los Angeles, region del Biobio?

Objeto de estudio

La presente investigacion tendra como objeto de estudio: el nivel de conocimiento y
actitudes sobre biodiversidad que presentan los estudiantes que cursan el electivo “Biologia
de los ecosistemas” de establecimientos educacionales de la comuna de Los Angeles, region
del Biobio.

12



Objetivo general:

e Evaluar el nivel de conocimiento y actitudes acerca de la Biodiversidad en estudiantes
que cursan el electivo “Biologia de los ecosistemas” de establecimientos

educacionales de la comuna de Los Angeles, region del Biobio.

Objetivos especificos:

e Describir el nivel de conocimientos y actitudes de los estudiantes que cursan el
electivo “Biologia de los ecosistemas” con respecto a la tematica de biodiversidad.

e Analizar el nivel de conocimientos y actitudes de los estudiantes que cursan el
electivo “Biologia de los ecosistemas” sobre la tematica de biodiversidad.

e Determinar areas de mejora en los conocimientos y actitudes de los estudiantes

hacia la biodiversidad, mediante los resultados obtenidos.
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Marco Referencial
1.Biodiversidad

El concepto de biodiversidad es fundamental en la biologia, ya que actia como un
elemento estructurante que ha pasado por un proceso de construccién y revision de su

significado a lo largo del tiempo (Bermudez et al., 2021).

Asimismo, constituye un valioso patrimonio natural para la humanidad, ya que
proporciona a las personas una variedad de servicios ecosistémicos, es decir, beneficios
directos e indirectos que se obtienen de las funciones de los ecosistemas (Millennium

Ecosystem Assesment, 2005).

Ademas, es un tema relevante en diferentes &mbitos, tanto para la ciencia, como en
la politica, en la religion y en la educacién, y su importancia radica principalmente en su valor

social, econémico y biolégico (Garcia y Martinez, 2010).

Es asi que la biodiversidad se define como la amplia diversidad de genes, especies y
ecosistemas que surgen como consecuencia de los procesos evolutivos a lo largo de un
periodo de tiempo (Wilson, 1999), proporcionando una serie de bienes denominados
"servicios ecosistémicos", entre los cuales se encuentran la recarga de cuerpos de agua, la
regulacién climatica y la polinizacién de flores (Balvanera y Cotler, 2011). La biodiversidad es
el resultado de procesos, patrones ecoldgicos y evolutivos que son Unicos e irrepetibles
(Jeffries, 1997).

En este contexto y segun Pérez (2013), el término "biodiversidad" fue acufiado durante
el Foro Nacional de Biodiversidad celebrado en la Universidad de Texas en 1986, donde el

profesor Edward O. Wilson la definié como:

"Toda la variacion de la base hereditaria en todos los niveles de organizacién, desde
los genes en una poblacién local o especie, hasta las especies que componen toda o
una parte de una comunidad local, y finalmente en las mismas comunidades que

componen la parte viviente de los multiples ecosistemas del mundo" (Wilson, 1997).

Asi también, y de acuerdo con el Sistema Nacional de Informacién Ambiental del
Ministerio del Medio Ambiente (SINIA, 2020), “la biodiversidad comprende la variabilidad de
los organismos vivos que forman parte de todos los ecosistemas terrestres y acuaticos.

Incluye la diversidad dentro de una misma especie, entre especies y entre ecosistemas".
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Asimismo, el Informe Planeta Vivo (s.f.), se refiere a la biodiversidad como la amplia gama de

formas de vida que se encuentran en el planeta.

Hoy en dia, biodiversidad se reconoce como un concepto que abarca distintas escalas
espaciales y de organizacion, que van desde los genes hasta los paisajes, y en cada nivel
hay tres elementos claves: composicion, estructura y funcion (Cardinale et al., 2012). Sin
embargo, la mayoria de las personas solo usan el término para referirse al nimero de
especies de un lugar, dejando de lado otros componentes como la diversidad genética, la
abundancia relativa de las poblaciones, los grupos funcionales, las comunidades y las

unidades de paisaje (Menzel y Bogeholz, 2009; Bermudez et al., 2015).

Actualmente, la biodiversidad se ha convertido en un tema de gran interés y
preocupacion para la sociedad, debido a las probleméticas que han surgido como resultado
del deterioro de las relaciones entre los ecosistemas y los seres humanos (Bermudez y De
Longhi, 2015; Santos y Salcedo, 2014).

Es por ello que, Herrera (2024), menciona que la conservacion de la biodiversidad es
esencial para el futuro del planeta, ya que cada especie tiene un papel crucial en el
mantenimiento de los ecosistemas. La diversidad biol6gica garantiza que los ecosistemas
sean resilientes y capaces de adaptarse a cambios en el ambiente, como el cambio climatico.

2. Niveles de biodiversidad

Segun lo planteado por Gonzalez y Salinas (2004), la biodiversidad, como ya ha sido
definida anteriormente, hace referencia a la variedad o riqueza de vida existente en el planeta,

ecosistemas tanto terrestres como acuaticos y también los complejos ecoldgicos.

Es por esa razén que este término no es tan simple y abarca mdltiples niveles de la
organizacion biolégica e incluye a toda la variedad de especies de animales, plantas, hongos
y microorganismaos, que habitan en un area especifica, asi como su diversidad genética, los
ecosistemas en los que se encuentran y los paisajes o regiones donde se localizan estos

ecosistemas (Informe Planeta Vivo, s.f.).

En base a lo anterior, este concepto un tanto complejo de biodiversidad involucra tres
aspectos fundamentales: la diversidad de especies, diversidad de ecosistemas y diversidad

genética (Gonzalez y Salinas, 2004).

e Diversidad de especies: Se refiere a la variedad de seres vivos que pueden

reproducirse entre si y dejar descendencia feértil, transmitiendo los caracteres
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hereditarios (Estenssoro, 2009). Este aspecto no solo depende de la riqueza
de especies, sino también de un dominio relativo y abundancia de cada una
de ellas (Halffter, 1999).

Diversidad de ecosistemas: Estenssoro (2009), define la diversidad de
ecosistemas como los lugares donde subsisten plantas, animales y
microorganismos relacionados entre si y con el medio fisico. Asi también,
Sanchez (2015), lo define como la variedad de interacciones entre las distintas
especies de seres vivos, tales como bacterias, algas, hongos, plantas y

animales, con los factores abiéticos del medio.

Diversidad genética: Hace alusion a la inmensa variedad de informacién
hereditaria (ADN), especificamente genes, presentes en las especies; y puede
variar entre poblaciones de una misma especie como también de un individuo
a otro (Martinez et al., 2018). Segun Estenssoro (2009), mediante la
reproduccién hay una recombinacién de genes de un organismo con otro, lo
gue conlleva a una mayor variedad de caracteristicas entre las mismas
especies. La diversidad genética o también conocida como variabilidad
genética, en un sentido amplio, es el componente mas basico de la diversidad
biologica y se define como las variaciones hereditarias que ocurren dentro de
cada organismo, entre los individuos de una poblacion y entre las poblaciones

dentro de una especie (Pifiero, et al., 2008)

Los distintos niveles de biodiversidad cuentan con la misma importancia, cada uno de

ellos se complementan y logran formar un todo, correspondiendo a este gran e importante

concepto de biodiversidad. Por ende, es necesario conocer y saber que cuando se habla de

biodiversidad no se refiere solamente a la riqueza o abundancia de distintas especies de

animales o plantas (Hernandez et al., 2008), sino que es algo que va mucho mas alla en

niveles de complejidad y complementariedad.

3. Pérdida de biodiversidad

La pérdida de la biodiversidad es un fenébmeno alarmante que se debe a diversas

causas interconectadas. Entre las mas destacadas se encuentran la deforestacion, la

contaminacion, el cambio climético y la sobreexplotacion de recursos naturales. La expansion

de areas urbanas y agricolas ha provocado la destruccion de habitats cruciales para
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numerosas especies, mientras que la contaminacién del aire y del agua perjudica la salud de

los ecosistemas (Diaz, 2024).

Por otra parte, Gonzélez y Salinas (2004), mencionan que, antiguamente, las
causantes de que diversas especies se extinguieran eran de caracter natural, fenébmenos
tales como terremotos, glaciaciones, erupciones volcénicas, incendios e inundaciones, sin
embargo, hoy en dia estos motivos son minoria, dejando en primer lugar causantes

antropogénicas.

Segun Fernandez (2000), la capacidad del ser humano para alterar los diversos
ecosistemas ha causado una gran discusion sobre si el ser humano es el principal causante
del desequilibrio ecolégico enfrentado hoy en dia o si la sociedad se encuentra ante el propio
ritmo natural del proceso de extincion. Sea cual sea la respuesta, no hay duda que las causas
antropogénicas tienen una estrecha relacién con la pérdida de los tres tipos de diversidad

biolégica (Gonzalez y Salinas, 2004).

De esta manera, Crisci (2001), afirma que la actual extincibn masiva de biodiversidad
se debe principalmente a las actividades del ser humano que genera: La contaminacion del
agua, del suelo y de la atmésfera, la pérdida o fragmentacién del habitat de muchas especies,
la invasion de especies introducidas, la sobreexplotacion de los recursos vivientes y el cambio
climatico (Crisci, 2006).

Asi también, el Informe Planeta Vivo (s.f.), menciona que la biodiversidad se encuentra
en un momento bastante alarmante, puesto que la actividad humana ha modificado el 75%

del entorno terrestre y el 66% del medio marino.

En este contexto, Chile enfrenta tasas de extincién, degradacion de especies y
ecosistemas, tanto a nivel terrestre, donde la mitad de los ecosistemas estan en algin grado
de amenaza, como a nivel marino, donde 26 de las 38 principales pesquerias del pais tienen

niveles de extraccién no sostenibles (Ministerio del Medio Ambiente, 2019).

Ceballos et al. (2014), también sefialan que en los ultimos afios la biodiversidad se ha
visto gravemente amenazada por la actividad humana, sin que haya indicios claros de que

esta tendencia vaya a revertirse.

Sumado a esto, estudios cientificos indican que las tasas actuales de extincion a nivel
Mundial son entre 100 y 1000 veces mas altas de lo que ocurriria de manera natural sin la

intervencion humana (Ceballos et al., 2014; Pimm et al., 2014).
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Por lo tanto, es evidente que la pérdida de biodiversidad constituye un problema
multidimensional, ya que no soélo tiene repercusiones en el medio ambiente, sino que también

pone en riesgo el crecimiento econdmico y el desarrollo (Navarro-Pérez y Tidball, 2012).

La disminucion de la biodiversidad a nivel mundial es especialmente preocupante
debido a su carécter irreversible y a las consecuencias negativas que esta situacion implica
(Flombaum y Sala, 2011). Asimismo, Herrera (2024), menciona que la reduccion de la
biodiversidad no solo afecta la salud de los ecosistemas, sino que también amenaza la

sostenibilidad de los recursos vitales para la supervivencia de la humanidad.

Asi también, Torres-Mura y colaboradores (2008), mencionan que la biodiversidad del
planeta se encuentra en crisis a escala global y, este hecho, sumado a la probabilidad de que
las futuras generaciones no puedan beneficiarse de los mismos servicios y recursos
disponibles actualmente, hace necesario reflexionar criticamente sobre la conservacién y

proteccion de la biodiversidad actual.
4. Desarrollo Sostenible y Biodiversidad

El desarrollo sostenible tiene como objetivo satisfacer las necesidades actuales sin
poner en riesgo la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer las suyas (Diaz,
2024). En este sentido, la relacion entre el desarrollo sostenible y el medio ambiente es
esencial, ya que las decisiones que se tomen en la actualidad afectaran la calidad de vida de
las generaciones futuras. Este enfoque se basa en una serie de principios (ODS) que intentan
equilibrar el crecimiento econémico, la inclusién social y la proteccion del medioambiente
(Herrera, 2024).

Relacionado a ello, segun el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) (2024), los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), también conocidos como
Objetivos Globales, fueron aprobados por las Naciones Unidas en 2015 como un llamado
global para erradicar la pobreza, proteger el planeta y garantizar que, para 2030, todas las
personas disfruten de paz y prosperidad. En septiembre de 2015, Chile, junto a 193 paises
miembros de la Organizacién de Naciones Unidas, firmé y se comprometié a implementar

este nuevo programa de desarrollo (ONU, 2023).

Es asi como los ODS buscan crear un futuro mas justo, equitativo y sostenible. Sin
embargo, su implementacion requiere la colaboracion de gobiernos, empresas,

organizaciones de la sociedad civil y ciudadanos (Diaz, 2024).
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De este modo, el Sistema de las Naciones Unidas en Chile, denominado ONU Chile,
trabaja junto al Estado y diferentes actores sociales para mejorar el bienestar de la poblacion
chilena, enfocandose en la ejecucion de la Agenda de Desarrollo Sostenible y sus objetivos
(ODS) y metas (ONU, 2023).

En este contexto, Chile se destaca como el pais con mayor avance en América,
ocupando el puesto 28 a nivel mundial en el indice de cumplimiento de los ODS (Endeavor,
2022).

Relacionado a ello, el presente estudio aportard al desarrollo de los ODS,

especificamente 4 de ellos, los cuales, segun lo planteado por la ONU (2023), son:

e ODS N°4: Educacion de calidad
e ODS N°11: Ciudades y Comunidades Sostenibles
e ODS N° 14: Vida submarina

e ODS N° 15: Vida de ecosistemas terrestres

Herrera (2024), sefiala que la educacién para el desarrollo sostenible (EDS) y los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) estan intrinsecamente relacionados, ya que ambos
tienen como meta promover un futuro mas justo y sostenible. La EDS brinda las herramientas
y conocimientos necesarios para que las personas entiendan y enfrenten los desafios
globales, mientras que los ODS establecen un marco claro de objetivos que orientan las

acciones a nivel mundial.

De esta misma manera, para el aporte de un desarrollo sostenible es de suma
importancia el fomentar la alfabetizacién cientifica (AC) dentro de la comunidad estudiantil y
comunidad educativa en general, asi, se brinda a las proximas generaciones, un marco para
el analisis y la interpretacion de la realidad, facilitando su capacidad para contribuir a la
creacion de un mundo mas justo y sostenible (Cafal, 2004). Ademas, la AC es esencial para
gue las personas comprendan las cuestiones socio-cientificas y puedan involucrarse en
decisiones sociales éticas que contribuyan a la sostenibilidad ambiental y social (Sanchez,
2018).
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5. Biodiversidad y la educacién chilena

La educacién sobre la biodiversidad en las escuelas primarias ofrece una variedad de
beneficios que van més alla del ambito académico. Fomenta la conciencia ambiental, el

desarrollo de habilidades cientificas y la valoracion de la diversidad (Diaz, 2024).

Es asi como Ehrlich y Pringle (2008), mencionan que, la educacion es una herramienta
fundamental para lograr la sostenibilidad y la proteccion de la biodiversidad, ya que facilita la
transformacion de las actitudes humanas hacia la naturaleza; por lo tanto, crean un escenario
de afirmacion para hacer de la educacion un instrumento que responda a la necesidad de
aumentar el conocimiento general del significado de la biodiversidad y su conservacion, como

proyectos politicos y culturales.

Ademas, Tikka, Kuitunen y Tynys (2000), afirman que la crisis medioambiental que
enfrentan muchos paises se debe principalmente al comportamiento y a los patrones de
pensamiento de las personas, por lo que una de las principales soluciones a los problemas
de esta indole pasan por modificar el comportamiento humano, lo cual requiere de una
estrategia educativa que logre un equilibrio entre el individuo y la naturaleza, fomentando el
desarrollo de las ciencias y la conciencia ambiental entre las nuevas generaciones
(Fuentealba, 2011, 2014; Mendieta y Gutiérrez, 2014; Sosa et al., 2010).

Es por ello que la educacion ambiental también se presenta como una alternativa para
fomentar valores que se reflejan en comportamientos y actitudes que apoyen un desarrollo
equilibrado y en armonia con el medio ambiente, aumentando el pleno desarrollo de las
personas a nivel intelectual, moral y espiritual, lo cual se manifestaria inevitablemente en sus
actitudes y forma de actuar (Fuentealba, 2011, 2014; Mendieta y Gutiérrez, 2014; Ministerio
del Medio Ambiente, 2009; Monroe y Fien, 2005).

Es asi como la educacion de la ciudadania se percibe como un objetivo social a través
del cual se pueden evaluar los procesos participativos (Beierle, 1999), considerando que la
transferencia de conocimientos en las intervenciones educativas influye en el comportamiento

de las personas (Monroe, 2003; Frick et al., 2004).

Si bien la educaciébn ambiental es fundamental, no puede por si sola resolver
completamente los problemas ambientales, ya que estos son atribuibles a mdltiples factores,
incluyendo los econémicos, sociales, fisicos, ecoldgicos, biolégicos y culturales, aunque con
el apoyo y el refuerzo de la ciencia y la tecnologia, la educacién ambiental puede contribuir a

formular algunas soluciones basadas en principios de solidaridad y equidad (UNESCO, 1980).
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a) Preparacion del docente para la ensefianza de la biodiversidad

La ensefianza de la biodiversidad representa un area que plantea diversos desafios,
gue demandan una formacion y capacitacion adecuada del profesorado, que les permita
comprender este concepto de una manera integral, con el fin de que los docentes puedan
problematizar y abordar situaciones relacionadas con la biodiversidad local, y asi tener
oportunidades de incorporar estrategias para incluir estos temas en sus futuras

planificaciones y actividades educativas (Orozco Marin, 2017).

Sin embargo, son muy pocos los docentes que reciben formacion especifica para la
ensefianza de la biodiversidad y, ain menos, en estrategias didacticas para llevar a cabo una
ensefianza significativa (Borras Ramirez et al., 2021), ya que, muchas de las propuestas que
se hacen sobre la ensefianza de la biodiversidad se enfocan en un conocimiento cientifico
occidental, con una mirada sesgada a enfoques biol6gicos-ecolégicos, alejados de las
realidades cotidianas de los docentes y sus espacios de ensefianza (Bermudez et al., 2021,
2022).

Generalmente, el profesorado en formacién carece de una vision global del medio
ambiente y la biodiversidad, ya que, tienden a presentar perspectivas sesgadas e incompletas
sobre estos temas, lo que representa un verdadero desafio para brindar una educacién
adecuada sobre biodiversidad (Moron-Monge et al., 2020).

Los docentes tienen la responsabilidad de transmitir conocimientos, fomentar
actitudes y promover practicas participativas entre los estudiantes. Sin embargo, si los
maestros carecen de los conocimientos, habilidades o compromiso necesarios, es poco
probable que logren desarrollar en sus alumnos la deseada alfabetizacion cientifica ambiental
y en tal caso, seria muy dificil lograr estudiantes comprometidos y con conciencia critica

(Torres Rivera, Benadives Pefia, Latoja Vollouta, Novoa Contreras, 2017).

Por ende, si los docentes carecen de un conocimiento profundo y una comprension
de la complejidad del concepto de biodiversidad, se les dificultard promover entre su

alumnado el desarrollo de competencias cientificas y ecoldgicas (Wolff et al., 2020).

Es por ello que, Vasquez (2020), menciona que un componente clave e importante al
momento de adentrarse en el camino de la pedagogiay llevar a cabo el aprendizaje es contar
con la motivacion del docente, inclusive asumiendo el rol de aprendiz en cuanto al curriculum,
contexto local y sus probleméticas, transformandose en un agente activo en la sociedad,

cuyas practicas influyen en el logro educativo.
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Del mismo modo, Diaz (2024), menciona que los docentes desempefian un papel vital
en la ensefianza de la biodiversidad. Su responsabilidad abarca no soélo la transmisién de
conocimientos, sino también la capacidad de despertar el interés de los alumnos y promover

una actitud proactiva hacia la conservacion del medio ambiente.

El profesorado de ciencias naturales y biologia cuenta con los conocimientos
necesarios para su labor, y una adecuada transposicion didactica para adecuar los
conocimientos a los diversos contextos y procesos de ensefianza. (De la Cruz y Pérez, 2020).
Sin embargo, para alcanzar dicha habilidad se necesita conocer y tener una visién integrada
acerca del curriculum en el area de biodiversidad, que les permita desenvolver un enfoque
constructivista con el que se genere conocimientos en el area y, asi, se les dé oportunidad a
los estudiantes de responder preguntas que surgen en la vida cotidiana y académica
(Arriagada y Valdés, 2023).

b) Formacién de estudiantes en la conservacion y uso sostenible de la

biodiversidad

La educacion para el desarrollo sostenible es un enfoque pedagdgico que tiene como
objetivo fomentar el conocimiento, los valores y las competencias necesarias para impulsar
un desarrollo sostenible en sus diversas dimensiones: social, econémica y ambiental
(Herrera, 2024).

Para desarrollar conciencia ambiental y asumir la responsabilidad de su conservacion,
es necesaria la ensefianza de esta, y que se imparta en las escuelas, empezando desde el

entorno mas cercano a los estudiantes (Richardson y Hari, 2008).

Segun Banet (2000), desde el punto de vista conceptual, la ensefianza de la biologia
debe proporcionar a los estudiantes conocimientos elementales, pero a la vez, suficientes
para que puedan reconocer la unidad y diversidad de los seres vivos, entre otros conceptos

importantes.

En cuanto a la comprension del mundo bioldgico, es importante recordar que el
concepto de biodiversidad tiene un papel fundamental, ya que, actia como un marco
estructural sobre el cual se construyen otros contenidos relevantes permitiendo que los
estudiantes adquieran nuevos conocimientos de manera coherente (Bermudez y De Longhi,
2006).
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Es por ello que, fomentar en los estudiantes la comprension de la importancia de
conservar la biodiversidad y usarla de manera sostenible, representa una oportunidad para
favorecer un futuro sustentable, ya que ademas de reconocer los beneficios de la
biodiversidad, los estudiantes pueden identificar o proponer acciones para frenar las pérdidas
y amenazas a la biodiversidad (Flores, 2015).

De esta manera, la escuela debe formar sujetos para la vida futura, facilitando
posibilidades de interaccion plena y efectiva con el medio y lograr un desarrollo humano

integral (Vasquez, 2020).

¢) Integracidn de la biodiversidad en el curriculum educativo

En la actualidad, el aumento y acumulacién de las actividades humanas han
impactado gravemente el medio ambiente, ocasionando consecuencias tales como el
calentamiento global, el adelgazamiento de la capa de ozono y el avance de la desertificacion
y sequias, trayendo con ello efectos negativos hacia la biodiversidad (CEPAL, 2002).

Para hacer frente a esta situacion tan compleja, la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion (UNESCO) junto a otras instituciones han disefiado diversas
estrategias para incorporar la sostenibilidad dentro de las muchas actividades tanto
econdmicas y sociales del mundo publico y privado, favoreciendo asi el fortalecimiento de
una sociedad participativa mediante la educacion para el desarrollo sostenible (Vasquez,
2020), lo que traeria consigo un mejor cuidado de la biodiversidad de parte del estudiantado

y la comunidad educativa en general, la cual es la base de una sociedad.

De esta manera y para fomentar dicho cuidado de parte de la comunidad educativa,
es que en el Curriculum Nacional de Chile esta establecido abordar la biodiversidad en el
area de las ciencias naturales, especificamente en el eje de biologia y ciencias para la
ciudadania (MINEDUC, 2021).

De acuerdo a los planes y programas del Ministerio de Educacion de Chile
(MINEDUC), en primero medio la teméatica de biodiversidad se aborda durante la primera
unidad que lleva por titulo “Evolucién y biodiversidad” (MINEDUC, 2016). En esta unidad, el
objetivo principal es que los estudiantes comprendan los procesos evolutivos que han dado
lugar a la diversidad de la vida en la tierra. Esto incluye el estudio de la teoria de la evolucion,
la selecciéon natural, las evidencias de la evolucion y la clasificacion de los seres vivos. A

pesar de que la evoluciébn es el tema central, el contenido de biodiversidad esta
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intrinsecamente relacionado y puede ser abordado de manera transversal. La biodiversidad
se presenta como una consecuencia de los procesos evolutivos y, por lo tanto, es
fundamental para comprender la complejidad y la interconexién de los ecosistemas,
proporcionando una base sélida para que los estudiantes comprendan la importancia de la
diversidad bioldgica y la necesidad de su conservacion. Esta integracion en el curriculum
busca formar ciudadanos con una conciencia ambiental critica y comprometida, capaces de

actuar en favor de un desarrollo sostenible.

Por otro lado, en tercero y cuarto medio se ofrece la asignatura electiva “Biologia de
los Ecosistemas”, la cual proporciona una oportunidad unica para profundizar en la
comprension de la biodiversidad y su relaciéon con los ecosistemas. Esta asignatura tiene
como obijetivo principal que los estudiantes desarrollen una comprension integral de cémo los
ecosistemas funcionan y como la biodiversidad contribuye a su estabilidad y resiliencia.
Segun las bases curriculares, los objetivos de aprendizaje de esta asignatura se centran en
comprender las interacciones entre los organismos y su entorno, evaluando como estas
relaciones tréficas y redes alimentarias mantienen el equilibrio ecolégico, explora la
importancia de la biodiversidad para la resiliencia y sostenibilidad de los ecosistemas,
analizando las amenazas como la deforestacion, contaminacién, cambio climatico y especies
exoticas (MINEDUC, 2019).

d) Estrategias de ensefianza-aprendizaje, metodologia y recursos para ensefiar

biodiversidad

Una de las estrategias mas efectivas para abordar la biodiversidad en el aula es
promover la participacion activa de los estudiantes. Esto se puede lograr mediante actividades
practicas, como salidas de campo o proyectos de investigacion sobre ecosistemas locales
(Diaz,2024).

Actualmente, existen diversas estrategias de ensefianza-aprendizaje para abordar los
contenidos en los establecimientos. Diaz y Hernandez (2002), proponen estrategias segun el
momento en que pueden ser utilizadas en el transcurso de la clase, éstas son el objetivo,
resiumenes, organizadores previos, ilustraciones, organizadores graficos, analogias,
organizadores textuales, sefializaciones, mapas y redes conceptuales y preguntas
intercaladas. Asi también, Sandi y Cruz (2016), plantean estrategias innovadoras como las

TIC, el aprendizaje basado en juegos y las salidas de campo.

Ahora bien, para abordar y ensefiar la tematica de biodiversidad destacan las

estrategias tales como el uso de los conocimientos previos mediante la contextualizacion

24



didactica (Van Weelie, 2002), el aprendizaje basado en juegos de biodiversidad (Rojas, 2020),
las salidas a terreno (Tenorio y Fuenmayor, 2018), las discusiones y dialogos (Pozo y Gomez,
2006).

En un estudio realizado por Arriagada y Valdés (2023), quienes evaluaron la variedad
de estrategias de ensefianza empleadas para abordar el contenido sobre biodiversidad en el
electivo de biologia de los ecosistemas en establecimientos de la comuna de Los Angeles,
se encontré que los docentes tienden a utilizar en promedio cinco tipos diferentes de
estrategias de ensefianza por clase. Las estrategias que se utilizan con mayor frecuencia son

las preguntas intercaladas y las ilustraciones.

El Ministerio de Educacion (2020), plantea una variedad de materiales para que los
docentes lleven a cabo y aborden la teméatica de biodiversidad, dicho material corresponde a
los planes y programas de estudio y las bases curriculares. Estos dos instrumentos son
significativos, ya que sugieren diversas metodologias que pueden ser aplicadas en una clase,
adaptandose a las necesidades y contexto de cada establecimiento (Arriagada y Valdés,
2023). Ejemplos de metodologias son los cuadros comparativos que permiten resumir la
diversidad de especies; la lectura de textos que fomenten la reflexién sobre los posibles
efectos derivados de la pérdida de biodiversidad; creacién de infografias que permitan
concientizar a la comunidad educativa sobre los dafios generados al ecosistema, entre otras
(Programa de Estudio, 2016). Otras metodologias planteadas por Niemiller et al. (2021), para
llevar a cabo la tematica de biodiversidad son realizar actividades al aire libre vy,
especialmente, el aprendizaje basado en proyectos (ABP), ya que este puede crear
oportunidades de aprendizaje efectivas para los estudiantes al explorar la importancia de la
biodiversidad, asi lo demuestra también la investigacion realizada por Ayerbe y Perales
(2024), en donde los resultados obtenidos indican un incremento relevante en la conciencia
ambiental de los estudiantes, dejando patente la eficacia del aprendizaje basado en

proyectos.

Con respecto a los recursos disponibles para llevar a cabo la ensefianza de la
biodiversidad, el Ministerio del Medio Ambiente (2019), pone a disposicién una serie de
recursos para que los docentes tengan un apoyo al momento de ensefiar este contenido;
estos son guias de apoyo docente, diversas guias de educacion ambiental, libro de educacion
ambiental y un manual de gestion ambiental para los establecimientos educacionales,

ademas, entrega videos acerca de este tema y también lo relaciona con el area valérica.
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Sumado a lo anterior, la pagina de Curriculum Nacional (2020), ofrece una variedad
de recursos para ensefiar sobre biodiversidad, que incluyen sugerencias de guias de
actividades y también, en el apartado de Aprendo en linea, dos secciones para aprender

sobre biodiversidad, siendo estos “Aprendo de flora y fauna” y “Educacion ambiental”.

6. Conocimientos y actitudes sobre Biodiversidad

Ante la necesidad de promover una relacién sostenible y justa con la naturaleza, la
ensefianza de las ciencias en las escuelas debe ayudar a desarrollar la alfabetizacién
cientifica ambiental de los estudiantes. Estos conocimientos ayudarian a los estudiantes a
tomar decisiones informadas en su vida cotidiana, orientadas a abordar los problemas

globales, adoptando ademas una actitud de respeto y cuidado por el entorno (Navarro, 2017).

En este contexto, la educacién ambiental (EA) cumple un papel importante en la toma
de conciencia de los individuos, puesto que, proporciona nuevos conocimientos y facilita la
comprension de los problemas ambientales, siendo una herramienta fundamental para
promover un cambio en las conductas y habitos de las personas en relacién a la naturaleza
(Fuentealba y Soto, 2016).

Evaluar las actitudes ambientales se ha convertido en uno de los temas centrales de
investigacion y desarrollo en el ambito de la Psicologia Ambiental. Esta importancia se debe,
por un lado, a razones tedricas, que buscan construir un marco conceptual sélido sobre el
comportamiento ambiental, y, por otro, a consideraciones practicas, que resaltan la necesidad
de implementar medidas estandarizadas. Estas medidas son esenciales para facilitar la toma
de decisiones, asegurando que se aborden de manera efectiva los desafios que enfrenta

nuestro entorno (Berenger et al., 2002).

Segun los estudios de Miller (2005), Jordan et al. (2009) y Bickford et al. (2012), la
carencia de conocimientos sobre ecologia y medio ambiente impide que las personas se
involucren de manera activa y responsable en la toma de decisiones, sumada a un
distanciamiento de la naturaleza, teniendo un efecto adverso en el respaldo publico hacia los

esfuerzos de conservacion de la biodiversidad.

De esta manera, Caurin (1995; 1999), sostiene que para cambiar las actitudes
ambientales y de respeto por la biodiversidad, es necesario que los estudiantes adquieran
ciertos conocimientos de ecologia que les permitan comprender las razones que justifican

una conducta respetuosa. A su vez, los estudios de Kinsey y Wheatley (1980; 1984),
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demostraron que existe una estrecha relacion entre el conocimiento de conceptos
ambientales y el cambio de actitudes de las personas. Tanto las actitudes como el
comportamiento hacia el medio ambiente desempefian un papel importante en la reduccion
de la pérdida de biodiversidad (Araya, 2006; Hesselink et al., 2007). Ademas, las actitudes
tienen una gran influencia sobre el comportamiento, especialmente cuando no hay factores

gue obstaculicen su manifestacion (Carhuapoma y Juéarez, 2015).

Es asi, como Sudarmadi et al. (2001), afirman que es necesario mejorar el
conocimiento como un paso fundamental para lograr cambios en las actitudes y
comportamientos relacionados con la biodiversidad y los problemas ambientales. Diversos
estudios, entre ellos los de Pfligersdorffer (1991), Kinchin (1993), Barker et al. (2002) y
Lindemann-Matthies (2006), atribuyen, en parte, la falta de conocimientos de la poblacion
sobre biodiversidad al poco tiempo que las escuelas destinan actividades que involucren el

contacto directo de las personas con la naturaleza.

Por esta razén, es crucial considerar que, como una alternativa para preservar el
medio ambiente y asegurar la continuidad de las especies, es importante fomentar desde una
edad temprana una adecuada cultura ambiental, lo que implica educar a los nifios sobre la
importancia de la naturaleza y la necesidad de adoptar practicas sostenibles que protejan
nuestro planeta (Carhuapoma y Juérez, 2015).
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Disefio Metodolégico

Enfoque de lainvestigacion

El enfoque de esta investigacion es de caracter cuantitativo, ya que se centra en la
recoleccién y el analisis de datos numéricos. Este enfoque se basa en la medicién y el uso
de métodos estadisticos con el fin de establecer patrones y relaciones entre las variables de

estudio de manera objetiva (Hernandez et al., 2014).

Disefio de la investigacion

El método empleado en esta investigacion corresponde a un disefio no experimental.
En este tipo de estudios, el investigador se limita a observar los fenédmenos tal como se dan
en su contexto natural, sin intervenir ni manipular deliberadamente las variables (Hernandez
et al., 2014). El objetivo es analizar los fenébmenos después de haberlos observado en su

ambiente propio, sin alterarlos.

Alcance de lainvestigacion

El alcance de la investigacion es de caracter exploratorio y descriptivo. En el ambito
exploratorio, se pretende examinar un tema de investigacion poco estudiado, del cual se
tienen muchas dudas o no se ha abordado antes (Hernandez et al., 2014). Estos estudios
sirven para familiarizarnos con fenémenos relativamente desconocidos. Por otro lado, en el
ambito descriptivo, se pretende medir o recoger informacion de manera independiente o

conjunta sobre los conceptos o las variables.

Dimensién temporal

La dimensién temporal de la investigacion es transeccional o transversal, ya que se
recolectan los datos en un solo momento, en un tiempo Unico (Hernandez et al., 2014). El
estudio se llevara a cabo durante el segundo semestre del afio 2024, en el marco de la

asignatura electiva “Biologia de los ecosistemas”.

Tipo de muestreo

El tipo de muestreo utilizado en esta investigacion fue de caracter intencionado o no
probabilistico. En este enfoque, la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad,
sino que responde a factores vinculados con las caracteristicas de la investigacion o los

propositos del investigador (Hernandez et al., 2014).
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Poblacion

La poblacion de estudio hace referencia al conjunto completo de elementos o
individuos que comparten una serie de caracteristicas o especificaciones particulares
(Hernandez et al., 2014). Por lo tanto, la poblacién de estudio para esta investigacion
corresponde al grupo de estudiantes de ensefianza media que asisten a establecimientos
educacionales cientifico humanista, ubicados en la comuna de Los Angeles y que pertenecen

al plan de estudios bioldgico.

Muestra

La muestra utilizada para este estudio estd conformada especificamente por los
estudiantes que cursan la asignatura electiva “Biologia de los ecosistemas”, participando 35
de ellos en el instrumento de conocimientos y, 41 estudiantes, en el instrumento de actitudes.
Dichos estudiantes pertenecen a Establecimientos municipales, particulares y particular
subvencionados; representando asi un subgrupo seleccionado de la poblacion total.

Criterio para seleccion de muestra

Los criterios considerados para seleccionar la muestra en la presente investigacion
son los siguientes:
e Estudiantes de establecimientos educacionales ubicados dentro de la comuna de Los
Angeles.
e Estudiantes que pertenecen al plan de estudios diferenciado biol6gico.
e Estudiantes que cursen la asignatura electiva “Biologia de los ecosistemas”.

e Disposicién de los estudiantes para participar en la investigacion.

Unidad de analisis

La unidad de analisis para la presente investigacion son los conocimientos y actitudes
sobre biodiversidad en estudiantes que cursan la asignatura electiva “Biologia de los

ecosistemas” en establecimientos educacionales de la comuna de Los Angeles.

Variables

Las variables consideradas para el desarrollo de esta investigacion son:

Variable independiente:
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e Apropiacion de: conceptos basicos de biodiversidad, importancia de la biodiversidad,
amenazas a la biodiversidad, conservacion de la biodiversidad, biodiversidad en
Chile y aplicacion y reflexiones sobre la biodiversidad.

e Actitudes de: valoracién de la biodiversidad, responsabilidad y accion, percepcion de

amenazas, conocimiento y educacion, y biodiversidad en Chile.
Variable dependiente:

e Nivel de apropiacion de conocimientos sobre biodiversidad.

e Nivel de actitudes sobre biodiversidad.

Técnica de recoleccion de datos

El propésito de esta investigacion es obtener datos a partir de dos instrumentos de
evaluacion, con el objetivo de conocer el nivel de conocimientos y actitudes acerca de la
biodiversidad en estudiantes que cursan el electivo “Biologia de los ecosistemas”. Los

instrumentos se describen a continuacion:

Instrumento 1. Cuestionario
Objetivo: Evaluar el nivel de conocimientos basicos sobre biodiversidad y su conservacion.

Descripcién: Este cuestionario esta dividido en seis dimensiones: Conceptos Basicos de
Biodiversidad, Importancia de la Biodiversidad, Amenazas a la Biodiversidad, Conservacion
de la Biodiversidad, Biodiversidad en Chile, y Aplicacion y Reflexion sobre biodiversidad.
Consta de un total de 20 preguntas (18 preguntas de seleccion Unica y 2 preguntas de
desarrollo). Cada pregunta tiene un valor de 1 punto. La duracién de la evaluacion es de 45

minutos.

El cuestionario evalla el conocimiento basico sobre biodiversidad, incluyendo
conceptos como diversidad genética, de especies y de ecosistemas, asi como especies
invasoras y endémicas. De igual forma, considera preguntas en base a la importancia de la
biodiversidad para los ecosistemas y los beneficios que brinda a los seres humanos, como
servicios ecosistémicos. Finalmente, aborda algunas amenazas a la biodiversidad, como la

fragmentacion del habitat y el cambio climatico.
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Instrumento 2. Encuesta
Objetivo: Evaluar las actitudes de los estudiantes sobre la biodiversidad y su conservacion.

Descripcion: En la encuesta, se evaluan 5 dimensiones: las actitudes de los estudiantes
hacia la biodiversidad, la cual considera aspectos como la valoracion de la biodiversidad, la
responsabilidad y disposicion a actuar para su conservacion, la percepcion de amenazas, el
conocimiento y la educacién sobre el tema. También incluye una seccién especifica sobre la
biodiversidad en Chile, explorando las actitudes hacia su riqueza, importancia y proteccion.
Este es un instrumento de escala tipo Likert, donde los encuestados indican su nivel de

acuerdo, desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo, con una serie de afirmaciones.

Plan de analisis

Posterior a obtener los datos cuantitativos mediante los instrumentos disefiados para
dar respuesta a los objetivos planteados, se realiz6 un analisis estadistico descriptivo
mediante Microsoft Excel, en donde se codificé cada uno de los datos obtenidos, y se

disefiaron graficos y tabulaciones respectivas para cada dimension.

El nivel de conocimiento total se establecié mediante rangos de puntaje a través de
una escala de notas con el 60% de exigencia. En este instrumento se determiné 5 niveles;
muy bajo (0 a 7 ptos), bajo (8 a 11 ptos), medio (12 a 14 ptos), alto (15 a 17 ptos) y muy alto
(18 - 20 ptos).

Niveles de conocimientos Puntajes
Muy bajo 0 a7 ptos

Bajo 8 a 11 ptos

Medio 12 a 14 ptos

Alto 15 a 17 ptos

Muy alto 18 a 20 ptos

Tabla 1. Nivel de conocimiento segun el puntaje obtenido.
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Por otro lado, las actitudes se establecieron mediante rangos de porcentaje. En este
instrumento, se determinaron 3 niveles; actitudes negativas, actitudes neutrales y actitudes
positivas.

e Actitudes Positivas (sobre el 60%): Respuestas que indican un acuerdo general con
las afirmaciones sobre la biodiversidad y su conservacion.

e Actitudes Negativas 0 a 30%): Respuestas que indican un desacuerdo general con
las afirmaciones sobre la biodiversidad y su conservacion.

e Actitudes Neutrales (31% a 59%): Respuestas que se sitdan en el punto medio de

la escala, indicando indiferencia o falta de opinion clara.

Niveles Actitudinal Porcentajes

Actitudes negativas |0 a 30%

Actitudes neutrales 31% a 59%

Actitudes positivas sobre el 60%

Tabla 2. Nivel actitudinal segun el porcentaje de actitudes manifestadas.
Validacion de los instrumentos

La validacion de los instrumentos para determinar los conocimientos y actitudes sobre
biodiversidad se llevd a cabo en varias etapas. En primer lugar, se solicitdé la revision y
aprobacién de la comision evaluadora respectiva para asegurar que los instrumentos sean

adecuados y pertinentes para los objetivos de la investigacion.

Posteriormente, se aplic6 una versién preliminar de los instrumentos a un grupo
pequefio de estudiantes de primer afio de la carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y
Biologia. Esta prueba piloto permitié identificar posibles problemas en la comprensién de las

preguntas y ajustar los instrumentos segun sea necesario.

Con base en la retroalimentacién de los expertos y los resultados de la prueba piloto,
se realizaron los ajustes necesarios para mejorar la precision y eficacia de los instrumentos.
Una vez realizados los ajustes, los instrumentos revisados se presentaron huevamente a la

comisién evaluadora para su aprobacion final.
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Ademas, se realiz6 un Alfa de Cronbach, para evaluar la fiabilidad de los instrumentos
de evaluacion (Ver anexo 3). Solo después de obtener esta aprobacion, se procedié a la

implementacion de los instrumentos en el estudio principal.

33



Resultados

La presente investigacion se llevé a cabo en tres establecimientos educativos distintos
de la comuna de Los Angeles. Su objetivo principal fue evaluar los conocimientos y actitudes
de los estudiantes que cursan la asignatura electiva "Biologia de los Ecosistemas". A través
de la aplicacion de instrumentos disefiados especificamente para la recoleccion de datos, se
buscé obtener una comprension de los conocimientos de los alumnos respecto a los
conceptos relacionados con la biodiversidad, asi como su disposicién para participar en
actividades que fomenten la conservacion y el respeto por el medio ambiente. A continuacion,
se presentaran los resultados obtenidos de la investigacion llevada a cabo, con el proposito
de proporcionar una comprension clara de los hallazgos y su relevancia dentro del contexto

del estudio.
Nivel de conocimientos sobre biodiversidad

El cuestionario de conocimientos sobre biodiversidad fue aplicado a un total de 35
estudiantes. En la figura 1, los resultados muestran que la mayoria de los participantes se
ubican en los rangos de conocimiento bajo y medio, con un 37,5% (n=13) de estudiantes en
cada categoria. Por otro lado, los niveles de conocimiento muy bajo y alto presentan una
menor representacion, con Unicamente un 11% (n=4) y 14% (n=5) de estudiantes en cada
categoria, respectivamente. Finalmente, cabe destacar que ninguno de los estudiantes logré
alcanzar el nivel de conocimiento muy alto, lo que evidencia la ausencia de un dominio

profundo en esta tematica entre los participantes.

Nivel de Conocimientos

Porcentaje
= = NN W W B
[4)] o o O o O O, o

(=]

Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto

Nivel

Figura 1. Gréfico de “Nivel conocimiento de biodiversidad”.
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Gréfico de caja (puntaje)

Tamano de la poblacién: 35
12 Mediana: 12

Valor menor: 2

Valor mayor 16

Figura 2. Gréfico de caja de “Nivel conocimiento de biodiversidad”.

Aprobacién total por dimensiones

Aprobacion total por dimensiones
100

N1 Conceptos N2 Importancia N3 Amenazas a N4 Conservacion N5 Biodiversidad NG Aplicacion y
basicos de dela la Biodiversidad dela en Chile reflexion
Biodiversidad Biodiversidad Biodiversidad

Dimensiones

g

Aprobacion total (%)

8 88 88

-
o

Figura 3. Grafico de “Aprobacion total por dimensiones”.

35



> Dimensidén 1: Conceptos Basicos de Biodiversidad

En la figura 4 los resultados reflejan un desempefio desigual entre las distintas
preguntas, los estudiantes respondieron mayoritariamente de forma correcta en conceptos
generales, como biodiversidad y especies invasoras, mientras que presentaron mayores

dificultades en conceptos mas especificos, como qué caracteriza a una especie endémica.

Dimensién 1: Conceptos Basicos de
Biodiversidad

1.2Qué es la biodiversidad? [ —_._—
2. La biodiversidad incluye: | ————
3.,Qué es una especie INVasOra? |
4.;Qué caracteriza a una especie ‘
endémica?
0 10 20 30 40 50 60 70 80 ©0
%

Pregunra

mIncorrecto mCorrecto

Figura 4. Grafico de “Dimensién 1: Conceptos basicos de biodiversidad”.
> Dimensién 2: Importancia de la Biodiversidad

En la figura 5, el porcentaje de respuestas correctas es mayor en comparacion con la
dimensién anterior, lo que sugiere que los encuestados tienen un mayor conocimiento sobre

la importancia de la biodiversidad.

Dimension 2: Importancia de la Biodiversidad

5. ;Cual es la importancia de la
diversidad genética dentro de una...

B.¢Por qué es importante la _
biodiversidad para los ecosistemas?

Pregunta

7. ¢Cual es uno de los principales
servicios ecosistémicos...

0 10 20 30 40 50 60 70 80
%

mincorrecto mCorrecto

Figura 5. Gréfico de “Dimension 2: Importancia de la biodiversidad”.
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Dimensién 3: Amenazas a la Biodiversidad

En la figura 6, los resultados reflejan un desempefio positivo en esta dimension,
especialmente en los conceptos relacionados con el impacto del cambio climético y la

introduccion de especies en nuevos ecosistemas.

Dimension 3: Amenazas a la Biodiversidad

8. La fragmentacién del habitat puede
llevar a:

9.El cambio climatico afecta a la
biodiversidad porque:

Pregunta

1L

10. ;Qué impacto puede tener una
especie introducida en un nuevo
ecosistema?

0 20 40 60 80 100
%

®mIncorrecta mCorrecta

Figura 6. Gréafico de “Dimensiéon 3: Amenazas a la biodiversidad”.
> Dimension 4: Conservacion de la Biodiversidad

En la figura 7, se puede evidenciar que existe un buen nivel de comprension sobre la
conservacion de la biodiversidad entre los estudiantes. Los resultados indican que existe un

conocimiento en este ambito.

Dimension 4: Conservacion de la
Biodiversidad

11. Una estrategia efectiva para
conservar la biodiversidad es:
12. La restauracién de habitats es
importante para la biodiversidad ‘
porque:

0 10 20 30 40 50 60 70 80
%

EIncorrecta ®Correcta

Figura 7. Grafico de “Dimension 4: Conservacion de la biodiversidad’.
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> Dimension 5: Biodiversidad en Chile

En la figura 8, se refleja un conocimiento notable sobre la biodiversidad en Chile, lo
cual es alentador dado el contexto Unico y diverso del pais en términos de especies y
ecosistemas. Este conocimiento puede servir como base para futuras iniciativas de

conservacion y educacién ambiental.

Dimension 5: Biodiversidad en Chile

13.Chile es considerado un punto...
14.Un ejemplo de especie endémica...

15. ¢ Cual de los siguientes. ..

Pregunta

|

16.¢ Cual es el principal objetive de. .|
17.¢ Cual de las siguientes especies...

18. 4 Cual de las siguientes NO es. .,

=

20 40 60 80 100
Y%

mIncorrecta m Correcta

Figura 8. Grafico de “Dimension 5: Biodiversidad en Chile”.
> Dimensién 6: Aplicacién y Reflexion

19. Describe una accién concreta que puedas tomar para contribuir a la conservacion

de la biodiversidad en tu comunidad.

La accion mas mencionada fue “botar basura” en lugares indicados para ello o
“recogerla”, representando un total de 26% (n=9) de estudiantes, lo que indica que es la mas
comunmente reconocida como una forma de contribuir a la conservacion de la biodiversidad
en su comunidad. Luego, esta la accién de “reforestacion”, con una suma del 14% (n=5) de
estudiantes. Por otra parte, hay acciones relacionadas con la “educacion” y la
“sensibilizacion”, especificamente la informacion y difusién sobre biodiversidad, sumando un
total de 11% (n=4), mostrando que hay un interés en la educacién ambiental, asi también, un
11% (n=4) respondio el “reciclaje” como una accion para la conservacion de la biodiversidad.
Finalmente, se encuentran respuestas con un 3% (n=1) con acciones tales como: no introducir
“especies exoticas”, “disminuir el consumo de agua”, “concientizar sobre las especies en
peligro de extincion y sus habitats” y “no deforestar” (Ver anexo N°4). Mediante la técnica de

andlisis discursivo, se realizé una codificacion de las respuestas obtenidas.
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Pregunta de desarrollo

No responde

No deforestar

Concientizar

Disminuir el consumeo de agua
No introducir especies exdticas
No alimentar animales silvestres

Accion

Infoermar, difundir y organizar...
Reciclar
Plantar/ Reforestar especies nativas
Botar basura donde corresponde/..

o
4]

10 15 20 25 30

Figura 9. Grafico de “Dimensioén 6: Pregunta de desarrollo N°19”.
20. Mencione a lo menos 3 amenazas para la biodiversidad en Chile.

Para esta pregunta se considerdé las 6 amenazas mas mencionadas por los
estudiantes. La amenaza que lidera es la “deforestacion”, con un total de 17% (n=18)
estudiantes, lo que indica una alta conciencia sobre el impacto negativo de la deforestacion
en los ecosistemas. Asi mismo, un mismo porcentaje de estudiantes mencionaron la
“introduccion de especies exéticas/invasoras” como una amenaza, lo que refleja una
preocupacion sobre como las especies no nativas pueden desplazar a las especies nativas y
alterar los ecosistemas. La que sigue es el “cambio climatico”, con una suma del 16% (n=17)
estudiantes, demostrando que son conscientes de cémo el calentamiento global y los
fendbmenos meteoroldgicos extremos afectan a los ecosistemas. Luego, hay un 10% (n=11)
de estudiantes que reconocen la “contaminaciéon” de distintos tipos (aire, suelo y agua) como
una amenaza considerable y que afecta el bienestar de los ecosistemas; Finalmente, los
“‘incendios” son mencionados por un 9% (n=9) de estudiantes, reflejando que sigue siendo un
peligro considerable para la pérdida de biodiversidad. Mediante la técnica de analisis

discursivo, se realiz6 una codificacién de las respuestas obtenidas.

Pregunta desarrollo

Otras
No responde
Incendios

Especies invasoras

Amenzas

Contaminacion
Cambio climatico

Deforestacion

o
(4]

10 15 20 25 30 35

Figura 10. Grafico de “Dimensién 6: Pregunta de desarrollo N°20”.
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Nivel de actitudes sobre biodiversidad

La encuesta de actitudes sobre biodiversidad fue aplicada a un total de 41 estudiantes.
En la figura 10, el 85% de los estudiantes muestra actitudes positivas hacia la biodiversidad.
Esta cifra sugiere un nivel de actitudes positivas hacia el tema analizado. En cambio, el 15%
de los encuestados, presentan actitudes neutras hacia la biodiversidad, lo que indica
indiferencia o desinformacion acerca de la temética. Por otra parte, no existen actitudes

negativas dentro de los estudiantes encuestados.

Niveles de Actitudes

100
80
60
40
20
o o 15
0-30% 31-58% 60-100%
Negativas Neutrales Positivas

= Negativas 0-30% = Neutrales 31-59% = Positivas 60-100%

Figura 11: Grafico de “Nivel de actitudes sobre biodiversidad’.

Afirmacion total por dimensiones

Afirmacion total por dimensiones

100
90
80

70

60

50

40

3

o l

©° . B e

[=]

N1 Valoracion de N3 Percepmon de N4 Conocimiiento N5 Biodiversidad
la Biodiversidad Responsabllldad amenazas y educacion en Chile
Yy accion
m Afirmacion de acuerdo m Afirmacién ni de acuerdo ni en desacuerdo

= Afirmacion en desacuerdo

Figura 12: Grafico de “Afirmacion total por dimensiones’.
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> Dimension 1: Valoracién de la Biodiversidad

En la figura 13, la mayoria de los encuestados esta de acuerdo con las afirmaciones

presentadas en esta dimensién, mostrando una clara valoracién hacia la biodiversidad. Esto

indica una fuerte conciencia sobre su importancia para el bienestar de los ecosistemas y la

vida diaria. Ademas, consideran que la conservacion de la biodiversidad deberia ser una

prioridad global.

Dimension 1: Valoracion de |la Biodiversidad

1.La Bicdiversidad es esencial para el N —
bienestar de los ecosistemas

2.La péridida de Biodiversidad afecta Nimmm—
mi vida diaria

Pregunta

3.La diversidad de especies tiene un IIEE———————
valor intrinseco, independientemente.. i

4.La conservacion de la biodiversidad F—
deberia ser una prioridad global m

m De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo m En desacuerdo

Figura 13. Grafico de “Dimensién 1: Valoracién de la biodiversidad”.

> Dimensién 2: Responsabilidad y accién

120

En la figura 14, los resultados reflejan una actitud positiva hacia la responsabilidad y

la accién en la conservacion de la biodiversidad, lo que puede ser utilizado para fomentar un

cambio significativo en la comunidad. Sin embargo, también se observa una suma

considerable de estudiantes que se encuentran en una posicion neutral, es decir, que no

estan ni de acuerdo ni en desacuerdo con las afirmaciones. Esta actitud puede indicar falta

de informacion sobre la biodiversidad.

Dimension 2: Responsabilidad y Accion

5. Cada individuo tiene la
responsabilidad de contribuir a la...n

6. Estoy dispuesto a cambiar mis
habitos de consumo para proteger la...

7. La educacion sobre Biodiversidad e
deberia ser parte del curriculo...

8. Estoy dispuesto a apoyar iniciativas
y campafias que protejan la...

]
9. Estoy dispuesto a comprar ]
productos sostenibles que protejan...
0 20 40 60 80

%

Pregunta

m De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo = En desacuerdo

Figura 14. Grafico de “Dimensién 2: Responsabilidad y accion”.
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> Dimensién 3: Percepcion de amenazas

En la figura 15, la mayoria de los encuestados reflejan una clara preocupacion por las
amenazas a la biodiversidad, lo que puede ser aprovechado para impulsar acciones de
conservacion. Sin embargo, en la pregunta n°11, existe un porcentaje de estudiantes que no

consideran la deforestacion como una amenaza significativa para la biodiversidad.

Dimensidn 3: Percepcién de Amenazas

10. El cambio climatico es una de las FEEE——
mayores amenazas para la...

11. La deforestacién es una amenaza N —|_""
significativa para la Biodiversidad. 1§

Pregunta

12. La contaminacion afecta |
gravemente a la Biodiversidad.

13. La introduccidn de especies I —50—"
invasoras representa un problema...
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%

m De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo m En desacuerdo

Figura 15. Grafico de “Dimensién 3: Percepciéon de amenazas”.

> Dimensién 4: Conocimiento y Educacién

En la figura 16, los resultados muestran una buena base de conocimiento sobre la
biodiversidad entre los estudiantes, pero también dan a conocer la necesidad de mejorar el
acceso a informacién continua y actualizada para fomentar un compromiso activo en la

conservacion.

Dimension 4: Conocimiento y Educacion

14. Tengo un buen conocimiento sobre I
la importancia de la biodiversidad. m

15. La informacidn disponible sobre  pumsmsssssmmm

biodiversidad es suficiente para tomar
decisiones informadas.

Pregunta

16. Accedo constantemente a los I
medios de comunicacion que informan

acerca de la biodiversidad. |
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%

m De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo m En desacuerdo

Figura 16. Gréfico de “Dimension 4: Conocimiento y educacion”.
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> Dimension 5: Biodiversidad en Chile

En la figura 17, la gran mayoria de los encuestados muestra una inclinacién a estar

de acuerdo en la importancia de la biodiversidad en Chile y una disposicion a actuar para su

conservacion, sin embargo, en la pregunta n°17 existe un porcentaje de estudiantes que no

considera que Chile tiene una biodiversidad Unica que debe ser protegida.

Dimension 5: Biodiversidad en Chile

17. Chile tiene una Biodiversidad rica y .
unica que debe ser protegida. 1

18. Estoy orgulloso de la Biodiversidad F s m—
de Chile y considero que es un...

19. Considerc que es necesario que se I E—
lleven a cabo acciones esenciales. ..

Pregunta

20. Las especies endémicas de Chile N
necesitan mas atencion y proteccion.
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Figura 17. Grafico de “Dimensioén 5: Biodiversidad en Chile’.
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Propuesta de &reas de mejora en base a los resultados:

En base a los resultados obtenidos con los instrumentos de evaluacién, se identificaron

ciertas areas de deficiencia y su correspondiente propuesta de mejora (Ver tabla 3).

Area de deficiencia

Propuesta de mejora

Dificultad en términos claves como especies
endémicas e invasoras.

Realizar salidas a terreno y materiales
educativos enfocados en estos conceptos,
utilizando ejemplos concretos.

Dificultad en identificar la importancia de la
diversidad genética dentro de una especie
para su supervivencia.

Utilizar tecnologias educativas, como
simulaciones y recursos Vvisuales que
faciliten el aprendizaje de conceptos
abstractos.

Dificultad en identificar por qué Chile es
considerado un punto caliente.

Combinar recursos visuales, como mapas
interactivos y estudios de caso locales, con
actividades préacticas como salidas a terreno
y debates en grupo.

Actitudes neutras frente a cambiar habitos
gue contribuyan a la conservacion de la
biodiversidad.

Desarrollar  actividades  reflexivas vy
participativas para sensibilizar y fomentar
actitudes positivas.

Actitudes neutras y negativas frente al
acceso constante a medios de comunicacion
gue informan sobre biodiversidad.

Realizar aprendizaje basado en proyectos
(ABP) para asi aplicar conocimientos en

contextos  reales, incrementando el
compromiso, la busqueda constante de
informaciéon sobre biodiversidad y la

retencion de esta misma.

Actitudes neutras y negativas frente a la
informacion que ellos poseen sobre la
importancia de la biodiversidad.

Implementar un enfoque interdisciplinario
gue fomente una comprensioén integral de los
problemas ambientales y asi entender en
profundidad la importancia de la
biodiversidad.

Tabla 3. Propuesta de areas de mejora en base a los resultados.

44



Discusion

La educacion sobre la biodiversidad en los establecimientos educacionales es
fundamental para formar ciudadanos comprometidos con la conservacion del medioambiente.
Esta ensefianza no solo incrementa la conciencia ambiental del estudiantado, sino que
también promueve el desarrollo de habilidades cientificas y el pensamiento critico. Ademas,
fomenta la valoracion de la diversidad en todas sus formas y conecta a los estudiantes con

su entorno, incentivando su participacién en acciones de conservacion (Diaz, 2024).

Ensefiar sobre este tema en las escuelas ofrece numerosos beneficios que van mas
alld del ambito académico. Fomenta la conciencia ambiental, el desarrollo de habilidades
cientificas y la apreciacion de la diversidad, al mismo tiempo que establece un vinculo entre
los estudiantes y su entorno, motivandolos a participar en la conservacion de la naturaleza
(Diaz, 2024).

Es por ello, que entender la biodiversidad como un concepto fundamental, modifica
nuestro sistema de pensamiento y permite la adquisicion de nuevos conocimientos. Esto, a
su vez, facilita la toma de decisiones informadas, proactivas y criticas sobre los problemas
que amenazan la biodiversidad (Mejia, 2023).

El estudio revel6 que, aunque la gran mayoria de los estudiantes identifican
correctamente los tres niveles que componen la biodiversidad (diversidad genética, de
especies y ecosistémica), al definir el concepto de biodiversidad, tienden a limitarse
Unicamente al nivel de especies. Este resultado evidencia una discrepancia entre el
reconocimiento teérico de los niveles y la capacidad de integrarlos en una definicion

coherente, lo que sugiere una comprensiéon incompleta o superficial del concepto.

En este sentido, los hallazgos son coherentes con investigaciones previas, por
ejemplo, Bardn (2014), en un estudio de caso con estudiantes de tercer afio medio en la
region Metropolitana, identific6 que los estudiantes suelen asociar la biodiversidad
Unicamente con el niumero y la diversidad de especies, sin considerar aspectos esenciales
como la genética y las relaciones ecosistémicas. Este patron se refleja también en el andlisis,
donde se observaron deficiencias en conceptos clave como la importancia de la diversidad
genética para la supervivencia de las especies. De manera similar, De la Cruz y Pérez (2020),
encontraron que los estudiantes de secundaria en Cordoba, Colombia, poseen un
conocimiento basico sobre biodiversidad, limitado principalmente a la identificacion de

organismos animales y vegetales. Este dominio limitado se alinea con los resultados
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obtenidos en este estudio, donde los estudiantes demostraron mayor comprension en
aspectos generales, como la importancia de la biodiversidad para los ecosistemas, pero
enfrentaron dificultades al abordar conceptos mas complejos y especificos, como las especies

endémicas.

Estos hallazgos destacan la necesidad de estrategias educativas que vayan mas alla
del reconocimiento superficial de la biodiversidad, fomentando una comprension integral que
abarque no solo la diversidad de especies, sino también las interacciones ecosistémicas y la
diversidad genética. La conexion entre estos resultados y estudios previos como el de
Lamarre et al. (2018), refuerza la importancia de un enfoque pedagdgico mas amplio, que
permita a los estudiantes relacionar los conceptos de biodiversidad con su contexto local y

global.

En la investigacion realizada, se observé que los estudiantes muestran un mayor
reconocimiento sobre las especies nativas, endémicas y exoticas presentes en Chile. Esto se
evidenci6 a través de preguntas de seleccién Unica, donde identificaron con precision diversas
especies especificas del territorio chileno. Estos resultados coinciden con lo reportado por
Ahumada (2004), en su estudio con estudiantes de primaria en Chiapas y Michoacan, México.
En dicha investigacién, se encontr6 que los estudiantes reconocen mamiferos y aves en
ecosistemas terrestres, y en ecosistemas marinos identifican principalmente invertebrados.
Ademas, se destac6é que los nifios comprenden las diferencias e interacciones entre las
especies y prefieren representar animales nativos en sus dibujos, en lugar de animales

exaticos.

Los resultados del presente estudio revelan que una amplia mayoria de los
estudiantes encuestados manifiesta una actitud positiva hacia la biodiversidad, lo que sugiere
una alineacion con la literatura existente. Este hallazgo refuerza lo planteado por Diaz (2024),
guien destaca que la ensefianza de la biodiversidad no solo desarrolla habilidades cientificas,
sino que también fomenta una conciencia ambiental sélida y actitudes positivas hacia la
conservacion del medio ambiente. Este doble impacto educativo y actitudinal subraya la

importancia de integrar contenidos sobre biodiversidad en los programas educativos.

Asimismo, la investigacion de Bardn (2014), enfatiza que evaluar las actitudes de los
estudiantes es clave para disefiar programas efectivos de Educacion Ambiental, orientados
al fortalecimiento de actitudes pro-conservacion. En su estudio, se observé que los
estudiantes tienden a adoptar actitudes predominantes hacia la conservacion de la

biodiversidad, lo que, en consonancia con los resultados de la presente investigacién, indica
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un potencial significativo para enfrentar conflictos que afecten el bienestar de las especies y

los ecosistemas.

De manera complementaria, estudios internacionales respaldan estas observaciones.
Por ejemplo, Khairani et al. (2020), evidenciaron que los estudiantes en Malasia poseen un
elevado nivel de conocimiento y actitudes positivas hacia la biodiversidad. Estos resultados
sugieren que, en contextos diversos, existe un reconocimiento generalizado de la relevancia
de la biodiversidad en la conservacion ambiental. Ademas, Borresen et al. (2022), resaltan
gue tanto el contexto familiar como el educativo tienen un impacto en las actitudes de los
estudiantes hacia la biodiversidad, lo que resalta la importancia de un enfoque integral en los

esfuerzos educativos y de sensibilizacion ambiental.

A partir de esto, se puede mencionar que la educacién juega un papel crucial para
lograr cambios en los conocimientos y actitudes acerca de la biodiversidad. Es necesaria la

colaboracién junto a las escuelas y las familias (Campos et al., 2013).

Por lo cual, las areas de mejora en cuanto a la dificultad que hay en distintos términos
claves sobre biodiversidad y su misma comprension, actitudes neutras y/o negativas frente al
cambio de habitos y acceso a medios de comunicacion que informan sobre biodiversidad, en
este estudio sirven como base para desarrollar estrategias que optimicen el proceso de
aprendizaje y fomenten un mayor compromiso hacia los objetivos educativos establecidos.
Entre las estrategias propuestas, se sugiere implementar un enfoque interdisciplinario que
fomente una comprensioén integral de los problemas ambientales, alineado con lo planteado
por Lozano et al. (2017), quienes destacan su efectividad en fortalecer habilidades criticas.
Ademas, el aprendizaje basado en proyectos permite a los estudiantes aplicar conocimientos
en contextos reales, lo que incrementa el compromiso y mejora la retencién de informacién
(Thomas, 2000). Asimismo, el uso de tecnologias educativas, como simulaciones y recursos
visuales, facilita el aprendizaje de conceptos abstractos y promueve un aprendizaje
significativo (Mayer, 2002). Finalmente, promover habilidades socioemocionales, como la
empatia y el trabajo colaborativo, contribuye a actitudes proactivas hacia el medio ambiente
(Goleman, 2006).

Con base en los resultados obtenidos y las propuestas de mejora planteadas, se
recomienda que futuros estudios pongan en practica estas estrategias, implementandolas
mediante talleres educativos o brindando apoyo directo a los docentes en cursos electivos
relacionados. Ademas, seria pertinente explorar su implementaciéon en distintos grupos y

contextos, evaluando su impacto a largo plazo en la formacion de ciudadanos comprometidos
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con la conservacion del medio ambiente. Estos esfuerzos contribuirian a avanzar hacia un

modelo educativo sostenible que responda eficazmente a los desafios ambientales actuales.
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Conclusiones

La biodiversidad y la educacion estdn estrechamente relacionadas, ya que la
ensefianza sobre este tema proporciona a los estudiantes una base sélida para comprender
conceptos cientificos y desarrollar actitudes pro ambientales. Abordar esta tematica en los
establecimientos educativos resulta crucial para provocar cambios significativos en los
estudiantes, ya que no solo contribuye al desarrollo de habilidades cientificas, sino que
también promueve una mayor conciencia ambiental. Ademas, se genera una alfabetizacion
cientifica dentro de la comunidad educativa, lo que fomenta el pensamiento critico y la toma
de decisiones de manera informada. Todo esto contribuye a la formacion de ciudadanos
responsables con el medio ambiente capacitados para ser agentes de cambio en la sociedad.
Asi, ensefiar biodiversidad no solo enriquece el conocimiento personal, sino que también

sienta las bases para un futuro mas sostenible.

El presente trabajo de investigacion se llevé a cabo con el propésito de analizar el
nivel de conocimientos y actitudes que presentan los estudiantes de tercero medio que cursan
el electivo “Biologia de los Ecosistemas”. En este contexto observamos que un 37.5% de los
estudiantes muestra un nivel bajo de conocimiento sobre biodiversidad, mientras que otro
37.5% presenta un nivel medio. Ademas, el 14% alcanza un nivel alto y el 11% tiene un nivel

muy bajo en este tema.

Sin embargo, es importante destacar que, en contraste con el nivel de conocimiento,
el andlisis de las actitudes hacia la biodiversidad revel6 resultados positivos. Un destacado
85% de los estudiantes manifestd estar de acuerdo con las afirmaciones presentadas en el
instrumento evaluativo, lo que sugiere una disposicién favorable hacia la conservacion y el

respeto por la biodiversidad.

Con respecto a las areas de deficiencia identificadas se destaca la necesidad de una
educacién mas interactiva y practica, que facilite la comprensién de conceptos claves sobre
biodiversidad y motive a los estudiantes a desarrollar actitudes positivas para la conservacion
de ella. En este contexto, las propuestas de mejora sugeridas establecen una base para

futuras investigaciones gque se deseen realizar.
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Limitaciones, proyecciones y propuestas

En relacion con las limitaciones observadas durante la realizacion del trabajo de

investigacion titulado “Conocimientos y actitudes sobre la Biodiversidad en estudiantes del

electivo Biologia de los Ecosistemas de establecimientos educacionales de la comuna de Los

Angeles’, se ha identificado diversas restricciones que, de alguna manera, impactaron tanto

en el desarrollo como en los resultados del estudio. Asi mismo, se presentaran algunas

proyecciones y propuestas para los centros educativos que imparten dicho electivo, asi como

recomendaciones para futuras investigaciones en el area.

Como primera limitacion en la investigacion, se encuentra una escasez de
establecimientos educacionales en la ciudad de Los Angeles que imparten el electivo
“Biologia de los Ecosistemas”. Esta situacién se vio agravada por la poca o nula
disposicién por parte de algunos centros educativos para colaborar con nuestro
estudio, lo que redujo considerablemente el tamafio de la muestra. Esta restriccién no
so6lo limité la diversidad de datos recopilados, sino que también puede haber influido

en la representatividad de los resultados obtenidos.

Sumado a esta limitacién, el proceso de recoleccién de datos se vio afectado por las
diversas actividades programadas al finalizar el afio escolar. Este contexto implicé que
hubiera una cantidad reducida de estudiantes presentes en las aulas. Ademas,
algunos de los estudiantes que asistieron a clase optaron por no participar en la
aplicacion de los instrumentos de evaluacion, ya que se encontraban concentrados en

llevar a cabo otras actividades relacionadas con el cierre de afio escolar.

En cuanto a las proyecciones y propuestas de la investigacion, se espera que este
estudio permita sentar las bases del conocimiento actual y las actitudes hacia la
biodiversidad entre los estudiantes de ensefianza media. Los resultados obtenidos
podrian servir como referencia para otros investigadores interesados en la educacién
ambiental y la conservacion de la biodiversidad. También, podria proporcionar
informacion valiosa para el desarrollo de estrategias educativas mas efectivas, que
promuevan una mayor comprension y valoracion de la biodiversidad entre los
estudiantes, contribuyendo asi a la formacién de ciudadanos criticos y comprometidos

con la conservacion del medio ambiente.

Ademas, los establecimientos educacionales tienen la oportunidad de crear e

incorporar una variedad de actividades, tales como talleres, charlas y ferias cientificas

50



gue fomenten la conservacion de la biodiversidad. Estas iniciativas no sélo
contribuirdn a sensibilizar a los estudiantes sobre la importancia de preservar el
entorno, sino que también despertaran su curiosidad y la necesidad de conocer y

cuidar el mundo que les rodea.
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Anexos

Anexo N°1: Cuestionario de Conocimientos sobre Biodiversidad

e Objetivo: Evaluar el nivel de conocimientos basicos sobre biodiversidad y su

conservacion.

Este cuestionario esta diseflado para evaluar tus conocimientos y comprension sobre la
biodiversidad. A través de 20 preguntas, se examinaran diferentes dimensiones de tu

aprendizaje, desde conocimientos basicos hasta analisis detallado.

Lee atentamente cada pregunta y selecciona la opcidén correcta. Este cuestionario esta
dividido en seis dimensiones: Conceptos Basicos de Biodiversidad, Importancia de la
Biodiversidad, Amenazas a la Biodiversidad, Conservacion de la Biodiversidad, Biodiversidad
en Chile, y Aplicacion y Reflexiébn. Responde todas las preguntas con la mejor de tus
capacidades. Cada pregunta tiene un valor de 1 punto. La duracién de la evaluacion es de 45

minutos.
Dimension 1: Conceptos Bésicos de Biodiversidad
1. ¢Qué es la biodiversidad?

a) La variabilidad de organismos vivos de todas las fuentes, incluidos los ecosistemas

terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos.
b) La variedad de especies en un solo ecosistema.
c) La interaccion entre las especies y su entorno.
d) La cantidad de especies en peligro de extincion.
2. La biodiversidad incluye:

a) Diversidad genética

b) Diversidad de especies

c) Diversidad de ecosistemas

d) Todas las anteriores
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3. ¢Qué es una especie invasora?

a) Una especie que se introduce en un nuevo habitat y causa dafio a las especies nativas y

al ecosistema.

b) Una especie que se encuentra en todos los hébitats del mundo.

¢) Una especie que es introducida por el ser humano en un ecosistema donde no es nativa.
d) Una especie que se adapta rapidamente a su entorno.

4. ¢ Qué caracteriza a una especie endémica?

a) Vive exclusivamente en una region especifica y no se encuentra en ningun otro lugar del

mundo.
b) Se encuentra en todo el mundo.

c) Se caracteriza por estar distribuida ampliamente en multiples hébitats y regiones a nivel

global.

d) Una especie endémica es aquella que ha sido introducida intencionalmente por los seres

humanos en una zona donde originalmente no era nativa.
Dimension 2: Importancia de la Biodiversidad

5. ¢Cudl es la importancia de la diversidad genética dentro de una especie para su

supervivencia?
a) Facilita la adaptacion a cambios ambientales al mantener variantes genéticas Utiles.

b) Permite que las mutaciones beneficiosas se seleccionen, mejorando la adaptacion a largo

plazo.

c) Aumenta la uniformidad genética, lo que mejora la cohesion y comunicacion entre

individuos.

d) Reduce la competencia dentro de la especie al disminuir la variabilidad genética.
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6. ¢ Por qué es importante la biodiversidad para los ecosistemas?
a) Mantiene el equilibrio ecoldgico

b) Proporcionar recursos alimentarios

c¢) Contribuye a la estabilidad del clima

d) Todas las anteriores

7. ¢Cudl es uno de los principales servicios ecosistémicos proporcionados por la

biodiversidad?

a) Produccién de energia edlica.

b) Regulacién del clima.

c¢) Creacioén de nuevos elementos quimicos.

d) Formacién de rocas sedimentarias.

Dimension 3: Amenazas a la Biodiversidad

8. La fragmentacion del habitat puede llevar a:

a) La mejora de la biodiversidad local.

b) La disminucion de la diversidad de especies.

c¢) El aumento de la poblacién de especies nativas.

d) La reduccion de la contaminacion.

9. El cambio climatico afecta a la biodiversidad porque:
a) Aumenta la variedad de especies

b) Altera los habitats naturales

c) Favorece los procesos de polinizacion de algunas especies vegetales.

d) Mejora la calidad y disponibilidad del agua, beneficiando a la biodiversidad.
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10. ¢ Qué impacto puede tener una especie introducida en un nuevo ecosistema?

a) La especie introducida puede competir con las especies nativas por recursos como

alimento, agua, espacio y refugio, desplazdndose y amenazando su supervivencia.
b) Puede alterar las cadenas alimenticias.

c) Puede llevar a la extincion de especies nativas.

d) Todas las anteriores.

Dimension 4: Conservacion de la Biodiversidad

11. Una estrategia efectiva para conservar la biodiversidad es:

a) Postear publicaciones en instagram acerca de la biodiversidad

b) Guardar mi basura cuando salgo a acampar

¢) Alimentar animales silvestres/salvajes

d) Reforestar bosques s6lo con monocultivo

12. Larestauracion de habitats es importante para la biodiversidad porque:
a) Permite la reintroduccion de especies extintas en la zona.

b) Recupera las funciones ecologicas perdidas.

¢) Fomenta el crecimiento de especies invasoras.

d) Aumenta la capacidad de adaptacion de las especies a los cambios climaticos.
Dimension 5: Biodiversidad en Chile

13. Chile es considerado un punto caliente de biodiversidad debido a:

a) Su gran numero de especies endémicas

b) Su baja variabilidad climatica

c) Su geografia plana

d) Su pequeria superficie terrestre
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14. Un ejemplo de especie endémica de Chile es:

a) El condor andino

b) El puma

c) La vicuia

d) La ranita de Darwin

15. ¢ Cudl de los siguientes ecosistemas NO se encuentra en Chile?

a) Desierto de Atacama

b) Selva Valdiviana

c) Bosque Boreal

d) Archipiélago Patagodnico

16. ¢ Cudl es el principal objetivo de la Red de Parques Nacionales de Chile?
a) Promover el turismo

b) Proteger la biodiversidad y los ecosistemas

c) Desarrollar actividades industriales sustentables

d) Fomentar las actividades recreacion

17. ¢ Cudl de las siguientes especies es una especie invasora en Chile?
a) Castor (Castor canadensis)

b) Huemul (Hippocamelus bisulcus)

¢) Zorro culpeo (Lycalopex culpaeus)

d) Chinchilla (Chinchilla lanigera)
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18. ¢ Cual de las siguientes NO es una especie nativa de Chile?
a) Coipo (Myocastor coypus)

b) Gorriébn comun (Passer domesticus)

c¢) Zorro de Darwin (Lycalopex fulvipes)

d) Flamenco chileno (Phoenicopterus chilensis)

Dimensidn 6: Aplicacion y Reflexidn

Preguntas Abiertas

19. Describe una accién concreta que puedas tomar para contribuir a la conservaciéon de

la biodiversidad en tu comunidad.

20. ¢ Cudles son las principales amenazas para la biodiversidad en Chile?
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Anexo N°2: Encuesta de Actitudes sobre Biodiversidad y su conservacion

Instrumento N°2: Encuesta de Actitudes sobre Biodiversidad y su conservacion
Objetivo: Evaluar las actitudes de los estudiantes sobre la biodiversidad y su conservacion.

Instrucciones: A continuacion, encontraras una serie de afirmaciones relacionadas con la
biodiversidad. Por favor, indica tu nivel de acuerdo con cada afirmacién seleccionando la

opcién que mejor represente tu opinion, utilizando la siguiente escala de Likert:
1. En desacuerdo
2. Ni de acuerdo ni en desacuerdo
3. De acuerdo

Dimensién 1: Valoracién de la Biodiversidad

Marca la casilla que indique la En Ni de acuerdo Pe acuerdo
opcién con que te identificas desacuerdo ni en
desacuerdo

1. La biodiversidad es esencial para la

salud de los ecosistemas.

2. La pérdida de biodiversidad no afecta
mi vida diaria.

3. La diversidad de especies tiene un valor
intrinseco, independientemente de su

utilidad para los humanos.

4. La conservacion de la biodiversidad

deberia ser una prioridad global.
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Dimension 2: Responsabilidad y Accién

Marca la casilla que indique
la opcién con que te identificas

En
desacuerdo

Ni de acuerdo
ni en

desacuerdo

De acuerdo

5.Cada individuo tiene la responsabilidad
de contribuir a la conservaciéon de la

biodiversidad.

6. Estoy dispuesto a cambiar mis habitos
de consumo para proteger la

biodiversidad.

7. La educacion sobre biodiversidad
deberia ser parte del curriculo escolar en
todos los niveles.

8. Estoy dispuesto a apoyar iniciativas y
campafas que protejan la biodiversidad.

9. Estoy dispuesto a comprar productos
sostenibles que protejan la
biodiversidad, aunque sean mas caros

que otros productos.

Dimension 3: Percepcion de Amenazas

Marca la casilla que indique la
opcion con que te identificas

En
desacuerdo

Ni de acuerdo
ni en

desacuerdo

De acuerdo

10. EIl cambio climatico es una de las

mayores amenazas para la biodiversidad.

11. La deforestacibn es una amenaza

significativa para la biodiversidad.

12. La contaminacion afecta gravemente

a la biodiversidad.
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13. La introduccion de especies invasoras
representa un problema serio para la
biodiversidad.

Dimension 4: Conocimiento y Educacion

Marca la casilla que indique la En Ni de acuerdo Pe acuerdo
opcién con que te identificas desacuerdo ni en
desacuerdo
14. Tengo un buen conocimiento sobre la
importancia de la biodiversidad.
15.La informacion disponible sobre
biodiversidad es suficiente para tomar
decisiones informadas.
16. Accedo constantemente a los medios
de comunicacion que informan acerca de
la biodiversidad.
Dimension 5: Biodiversidad en Chile
Marca la casilla que indique la En | Ni de acuerdo Pe acuerdo
opcién con que te identificas desacuerdo ni en
desacuerdo

17. Chile tiene una biodiversidad rica y
Unica que debe ser protegida.

18. Estoy orgulloso de la biodiversidad de
Chile y considero que es un patrimonio

nacional.

19.Considero que es necesario que se
lleven a cabo acciones esenciales para
conservar la biodiversidad en el territorio

chileno.
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20. Las especies endémicas de Chile

necesitan mas atencion y proteccion.
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Anexo N°3: Alfade cronbach

Instrumento N°1: “Cuestionario de Conocimientos sobre Biodiversidad”

a: Coeficiente de confiabilididad de la encuesta — (,62168845

k N°deitemsdelinstrumento » 20

k
Z i=1 Sf: sumatoria de las varianzas de los items » 3,05
s,_?: Varianza total del instrumento » 7,45

Instrumento N°2: “Encuesta de Actitud y su conservacién’es sobre Biodiversidad”

«: Coeficiente de confiabilididad de la encuesta 0,6667696

k N°de items delinstrumento 20

Z ?:1 SZ:sumatoria de las varianzas de los items 1,25
s#: Varianza total delinstrumento 3,41

Anexo N°4: “Pregunta abierta, cuestionario de conocimientos”

Pregunta N°19: Describe una accién concreta que puedas tomar para contribuir a la

conservacion de la biodiversidad en tu comunidad.

Accion N° de estudiante

Botar basura donde corresponde 9

/ Recoger basura

Plantar/ Reforestar especies 5
nativas

Reciclar 4
Informarse mas sobre 4
biodiversidad, difundir su

importancia y organizar

actividades educativas.

No alimentar animales silvestres 2
No introducir especies exéticas 1
Disminuir el consumo de agua 1
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Concientizar sobre las especies y 1
habitats en peligro en mi colegio y
donar a fundaciones que los

protejan
No deforestar 1
No responde 1

Anexo N°5: “Pregunta Abierta, cuestionario de conocimientos”

Pregunta N°20: Mencione a lo menos 3 amenazas para la biodiversidad en Chile.

Amenazas N° de estudiantes
Deforestacion 18
Cambio climatico 17
Contaminacion 11
Especies invasoras 17
Incendios 9
No responde 1
Otras 32
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