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1.1 Introduccién

No pocos han sido los arquitectos y disefiadores que manifiestan una
admiracion por la regularidad de formas presentes en la naturaleza, que
presenta la geometria como la expresion plastica de una ley de
formacion: los elementos y propiedades que componen la naturaleza
estan basados en complejos patrones y reglas de comportamiento, tanto
en la materia inerte como en la geometria de todo lo vivo, desde la
morfologia celular al ordenamiento de bandadas de aves. Hay otros
ejemplos admirados en la naturaleza que van de una escala astronémica
hasta la microscdpica, como lo es el patron de las galaxias elipticas y
dibujos en la caparazén del caracol. Se producen constantes, modelos
simétricos, iteracion de poliedros regulares y arquimedianos;
proporciones y repeticiones; ademas de otros patrones no tan evidentes
como en el caso del flujo de liquidos turbulentos, el ritmo de los animales
en carrera, la ramificacion de un &rbol o lineas geoldgicas. Todo esta
secuenciado y reglamentado, incluso el genoma humano del hombre es
trazado y descifrado por cientificos para elaborar un mapa genético de la
vida humana.

Las diferentes configuraciones naturales aparecen como la
consecuencia del principio de minima accién, que consiste en suponer
que la naturaleza siempre acttia con la mayor economia posible, es decir,
que las leyes fisicas son la consecuencia de minimizar una cantidad de
energia. A la cual el filésofo, matemético y astronomo francés Pierre-
Louis de Maupertuis llamd accién, que no es mas que el gasto energético
a lo largo de una fraccion de tiempo®: En todo cambio que se produzca en
la naturaleza, la cantidad de accién para tal cambio ha de ser la minima
posible.

! (fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Principio_de_minima_accién)

Organizacion espiral del florete del
Brocoli, evidencia la serie matematica de
Fibonacci, donde cada niimero es la suma
de los dos nimeros anteriores. Esta es
solo una muestra de la variedad de
patrones encontrados en elementos
naturales.
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Las formas presentes en el universo son la manifestacion de las
acciones fisicas: formas inertes y vivas; 6rdenes y comportamientos,
obedecen a leyes que producen regularidad o la expresion de la unidad
de las leyes fisicas, y de la presion evolutiva hacia la forma mas adaptada
a esas leyes.

La presencia de la perpendicular se debe al camino minimo entre dos
puntos, mientras la triangulacion y las redes hexagonales configuran los
recorridos minimos entre un conjunto de puntos en el plano. Soluciones
minimas son también la cicloide, la catenaria y claramente el circulo y la
esfera. Otras formas apuntan a la optimizacion de leyes fisicas y
mecanicas como las formas de igual resistencia, aquellas que optimizan
su seccion para los esfuerzos a las cuales estdn sometidas, como los
huesos del esqueleto. También se observan superficies minimas, que son
aquellas que minimizan la cantidad de material y la tension de trabajo.
Otros principios explican un Optimo intercambio térmico como la
tendencia a la forma esférica de los organismos que producen calor con
el propdsito de minimizar la superficie de intercambio con el medio, los
organismos que buscan calor por radiacion adoptan envolventes
plegadas, aumentando la superficie para lograr la maxima ganancia. El
crecimiento espiral mediante la serie de fibonacci, o la proporcion aurea
permite a las plantas la m&xima exposicion de hojas y pétalos alaluzy la
lluvia, permitiendo conservar una constante 6ptima para su desarrollo y
posterior crecimiento.

Una simple hoja resulta ser un problema de manifiesta complejidad,
ya que debe tener canalizaciones para la Optima distribucion de
nutrientes, tiene que lograr la méxima exposicion solar, ademas tiene un
solo punto de apoyo y debe ser necesariamente muy flexible. Muchos
principios presentes en solo un problema de disefio. A esto se le
denomina Morfogénesis, o el proceso de evolucion de la forma mediante
principios.

La matemdtica es intrinseca a la naturaleza, a sus leyes y formas,
todas explicadas mediante un conjunto de orden numérico. Esta realidad
no es nueva para la arquitectura, en cuyos canones contempla el estudio
del nimero de oro, la serie de fibonacci, entre otras constantes
aplicables en disefio. Pero actualmente estas leyes cobran un verdadero
sentido en la arquitectura contemporénea, al contar los arquitectos con
potentes herramientas computacionales que le permiten desarrollar
célculos complejos en cuanto a la generacion de una forma.

La forma de los organismos bioldgicos revelan
la manifestacion de leyes fisicas mediante el
compromiso entre optimizacion mecanicay
energética.

[ARRIBA] Carnegiea Gigantea o Sahuaro. Sus
estrias verticales le permiten aumentar su
volumen para almacenar agua. En lugar de
hojas que pierden agua por evaporacion,
posee espinas que crea una capa de aire
inmavil que le protege de las corrientes de
aire. [ABAJO] Estudio de filogénesis de FOA:
The Bundle Tower. Es un prototipo de
rascacielo descrita como una especie que
crece en un ecosistema genérico y a la espera
de un programa que lo adapte a la situacion.
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